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CZESC OPISOWA
OPIS OGOLNY PRZEDNIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest ,Budowa instalacji podczyszczania $ciekow
przemyslowych powstajacych na terenie MPGO Sp. z o0.0. w Sosnowcu przy
ul. Grenadieréw 21 Projekt i budowa podczyszczalni ma by¢ dedykowana dla $ciekow
pochodzacych z kompleksowego zagospodarowania odpadow — czgsci  biologicznej
przetwarzania odpadéw oraz skladowiska odpadéw komunalnych. Zaméwienie uwzglednia
zarOwno zaprojektowanie i wybudowanie obiektu (wraz z wszystkimi przylaczami, tj.: woda,
kanalizacja, energia elektryczna, instalacje teletechniczne), rozruch technologiczny oraz
przeprowadzenie szkolenia zalogi w zakresie eksploatacji. W rozumieniu projektowane;j
instalacji podczyszczania $ciekéw uwzglednia sig réwniez pomieszczenia do wykonywania
podstawowych analiz (z podstawowym zapleczem sanitarnym), wraz z calym Wwyposazeniem
niezbednym do kontrolowania procesu podczyszczania $ciekow i umozliwiajacym prace
personelu na obiekcie.

W zwiazku z planami inwestycyjno-rozwojowymi spolki, planowana podczyszczalnia
sciekéw realizowana bedzie w obszarze wstepnie zagospodarowanym pod budowg nowej
kwatery D sktadowiska odpadéw (zgodnie z projektem: Rozbudowa Zaktadu Przetwarzania
I Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych - Etap 1: Rozbudowa skladowiska odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne w Sosnowcu przy ulicy Grenadierow 21 - kwatera I1] (D)).
Wykonawca niniejszego zadania inwestycyjnego jest zobowigzany do zapoznania si¢ z PFU
s»Rozbudowa skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Sosnowcu przy ulicy
Grenadierow 217, ktére stanowi zataeznik niniejszego opracowania.

Eksploatowany przez spotkg MPGO Sp. z 0.0. w Sosnowcu zaklad, wyposazony jest
w instalacj¢ kompostowania odpad6w zielonych, odpadéw ulegajacych biodegradacji oraz plac
intensywnego dojrzewania stabilizatu. Scieki z zakladu gromadzone sa w zbiornikach
ziemnych (zelbetowych, zaglebionych pod powierzchnia terenu), do ktérych odprowadzane sa
Scieki powstajace gléwnie z kompostowni oraz $cieki pochodzace z mycia hali sortowni
odpadéw. Dotychczas $cieki podczyszczane za pomoca prostych systeméw napowietrzaj acych,
co powoduje znaczny czas trwania podczyszczania $ciekow.

Odcieki ze sktadowiska pochodza z trzech kwater: A — o powierzchni 6,7 ha, B — o powierzchni
4,15 ha i C — powierzchnia 4,38 ha. Odcieki ze sktadowiska aktualnie gromadzone sa w dwoch
zbiornikach otwartych, w ktorych takze prowadzony jest proces napowietrzania. Jednakze
zarOwno objeto$¢ zbiomikow jak 1 system napowietrzania nie bedzie wystarczajacym
rozwigzaniem dla planowanej rozbudowy skladowiska o kolejng kwatere — D.

Wobec koniecznosci dalszej rozbudowy sktadowiska — a co za tym idzie — zwiekszenia ilosci
Sciekdw, koniecznym jest wybudowanie instalacji spelniajacej nowoczesne wymagania
stawiane przed gospodarka wodno-$ciekowa, zwigkszajac tym samym skutecznosé
1 efektywnosé oczyszczania rowniez sciekéw z zakladu.

Polskie ustawodawstwo nie dopuszcza rozcienczania $cieku przy pomocy wody lub
deszczdwki, dlatego tez mieszanie $ciekow pochodzacych ze skladowiska i zaktadu stanowi
dobre rozwiazanie, szczegllnie w odniesieniu do parametrow jakimi sa ChZT i BZTs.
Niekorzystny stosunek tych parametréw, ktdrymi charakteryzuja sie Scieki sktadowiskowe,
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wskazuje na ich niska podatno$¢ na biodegradacjg. Znaczne ilosci $ciekoéw z zakladu, ktore
charakteryzuja si¢ wyzszym stosunkiem BZTs/ChZT, po zmieszaniu ich z odciekami ze
sktadowiska czynia je bardziej podatne na rozktad biologiczny. Ponadto, zmieszanie odciekéw
pochodzacych z réznych zrodel pozwoli na lepsze zaprognozowanie i dostosowanie pracy
projektowanej podczyszczalni do sezonowosci $ciekow — praca zaréwno czgsci mechaniczne;
jak i biologicznej bedzie bardziej stabilna i sterowalna.

Biorac pod uwage rodzaj $ciekow, jakie sa generowane w MPGO Sp. z o.o.
w Sosnowcu, oraz przeglad dostgpnych technologii, Zamawiajacy wymaga rozwigzania
opartego na technologii MBR - bioreaktorow membranowych. Bioreaktory maja byc¢
standardowym odwzorowaniem oczyszczania tlenowo - beztlenowego, natomiast separacja
osadu czynnego oraz pozostalych zanieczyszczen od $cieku surowego ma nastgpowac na
membranach ultrafiltracji (dalej UF) i nanofiltracji lub odwréconej osmozy (dalej NF/RO).
Zamawiajacy zaznacza, ze moduly membranowe nie moga by¢ umiejscowione
w bioreaktorach. Lokalizacja modutéw ma wptyw na eksploatacjg procesu, wydhuza zywotno$¢
membran i ulatwia ich konserwacje.

Technologia ma byé dostosowana do zmiennych warunkow atmosferycznych (intensywnosci
i sezonowo$¢ opadow atmosferycznych w ciagu roku), jak réwniez stanowi¢ ekonomiczne
rozwigzanie uwzgledniajace dalsza eksploatacjg.

Zamawiajacy wymaga uzyskania przez Wykonawce pozwolenia na budowe do szesciu
miesiecy od uzyskania pozwolenia na budowe przez Wykonawcg kwatery D i nie pézniej
niz do dnia 30.06.2020r. Réwniez do tego terminu wymaga si¢ wykonania harmonogramu
rzeczowo-finansowego zadania sporzadzonego po wykonaniu dokumentacji technicznej.

1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC
ZAMOWIENIA

1.1. Parametry projektowe dla planowanej podczyszczalni

Parametrami okre$lajacymi wielko$é planowanej inwestycji sg przede wszystkim parametry
jakoéciowe $ciekow surowych, parametry, ktére Scieki majg speinia¢ na odptywie
z projektowanej inwestycji oraz dobowa ilos¢ sciekow.

Scieki doptywajace do podczyszczalni beda pochodzily ze skladowiska (kwatery A, B, C
i planowana kwatera D) oraz zakladu (po procesie kompostowania odpadéw zielonych oraz
mycia hali sortowni odpadéw). W Tabela 1 przedstawiono Zrédta Sciekow, oraz ich ilosci.

Tabela I. Zrodia i ilosé Sciekdw - parametry przeptywowe projekiowanej podczyszezalni!

Zrodto scieku Prz«:ygi/y:v 2 Pr::;{im Q
Kwatera A 32,2 11738,4
Kwatera B 19,9 7270,8
Kwatera C 21,0 7673,8
Kwatera D 21,0 7673,8
Zaktad 58,7 16920,0

I jlodci §ciekow sa zgodne z aktualnymi pozwoleniami wodnoprawnymi;
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| suma | 152,8| 51276,7 |

Po uwzglednieniu rezerwy oraz planowanego odwodnienia terenu, iloéé sciekow, ktore nalezy
odprowadzi¢ z terenu zakladu oraz skladowiska wynosi 200 m¥/d, czyli 73 000 m3/rok —
wartos¢ tq nalezy przyjaé jako przeptyw projektowy dla planowanej podczyszczalni.
W Tabela 2 zostaly przedstawione réwniez minimalne i maksymalne przeptywy przez
instalacje — dotycza one hydraulicznej wydajnosci instalacii, gléwnie procesu ultrafiltracji oraz
glownych pomp doptywu. Zamawiajacy, z obawy przed intensywnymi opadami wymaga
zapewnienia wydajnosci hydraulicznej pojedynczej petli ultrafiltracji. Ze wzgledu na
mechaniczno-biologiczng charakterystyke instalacji, oraz ze wzgledu na fakt, Ze intensywnym
opadom towarzysza niZsze stezenia zanieczyszczen, cze$¢ biologiczna instalacji bedzie
dostosowana do pracy w zaleznosci od ladunku — zgodnie z ogolnie przyjetymi zasadami
eksploatacji.

Tabela 2. Wydajnosé projektowanej podczyszczalni®

aa 0 P 0 Q) Przep U
DO0 = U O
minimalna 170 62 050
projektowa 200 73 000
maksymalna 240 87 600

Jednakze, wydajno$é catej instalacji podczyszczania nie moze by¢ limitowana przez cze$é
mechaniczng obiektu.

W Tabela 3 zestawiono podstawowe wartosci zanieczyszczen znajdujacych si¢ w $ciekach
u poszczegdlnych zrodel.

Tabela 3. Charakterystyka Sciekow - podstawowe parametry zanieczyszczer

Parametr Kwatera A Kwatera B Kwatera C Kwatera D? Zaktad
pH 6,8-8,5
Temperatura, °C 10-22 12-22 12-29 12-29 11-22
Zawiesina ogdlna, mg/I 200 200 200 200 2300
ChZT, mg 0/I 1500 4300 5500 5500 21000
BZT5, mg Oy/I 300 650 1150 1150 13000
Azot ogdlny, mg/I 1250 1750 2000 2000 1100
Azot amonowy, mg/I 1150 1650 1900 1900 900
Fosfor ogdiny, mg/| 9 11 12 12 30
Chlorki, mg/I 1600 5000 5000 5000 1700
Siarczany, mg/I 400 900 700 700 1000
Zasadowos¢ ogdlna, pH 4,3 125 167 160 160 325

2
3

minimalne i maksymalne przepltywy dot. przepustowosci hydraulicznej instalacji;
st¢zenia zanieczyszczeii dla kwatery D s prognozowane na podstawie aktualnie najmtodszej kwatery C;
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Powyzsze wyniki sa zestawione na podstawie kwartalnych badan monitoringowych
przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium, jak rowniez badan prowadzonych we
wspolpracy z Politechnikg Slaska. Sa to usrednione charakterystyczne parametry
zanieczyszczen dla kazdego Zrodla sciekow.

Tabela 4 przedstawia parametry $ciekow surowych zmieszanych, ktére beda doplywac do
projektowanej instalacji uwzgledniajac dobowe przeptywy z poszczegélnych zrodel. Sa to
wartosci projektowe i na ich podstawie Wykonawca ma zaprojektowa¢ wielkosci zbiornikow
i inne parametry hydrauliczne, mechaniczne i biologiczne obiektu. Ze wzgledu na sezonowosc,
moga wystgpowaé odchylenia od wartosci usrednionych o ok. 20%.

Tabela 4. Charakterystyka $ciekéw surowych - parametry projektowe dla przeptywu Q = 200 m'd

pH 7,5-8,5
Temperatura, °C 20-25
Zawiesina ogodlna, mg/| 1100
ChZT, mg O/I 10500
BZTS, mg 02/l 5500
Azot ogolny, mg/| 1500
Azot amonowy, mg/| 1350
Fosfor ogdlny, mg/| 20
Chlorki, mg/| 3100
Siarczany, mg/| 800

Projektowana instalacja ma podczyszczaé Scieki o powyzszych parametrach (przy przeptywie
200 m3/d) do wartosci, ktore sa przedstawione w Tabela 5. W przypadku gdy st¢zenia sa nizsze
lub wyzsze, podczyszczalnia ma pracowa¢ na przeptywach adekwatnych do niesionego
tadunku zanieczyszczen zgodnie ze sztuka eksploatacji.

Scieki majq zosta¢ oczyszczone do parametrow przedstawionych ponizej. Pozostale parametry
nie wymienione w Tabela 5, obowiazuja zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015r. (Dz.U. 2015 poz. 1456).

Tabela 5. Parametry sciekéw oczyszczonych

Parametr Wartosc

pH 75-9
Temperatura, °C <35,0
Zawiesina ogélna, mg/| 400
ChZT, mg O2/1 1000
BZT5, mg O2/| 800
Azot ogoliny, mg/| 250
Azot amonowy, mg/| 200
Fosfor ogdlny, mg/I 10
Chlorki, mg/i 1000
Siarczany, mg/| 500
8
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Specyfika pracy przedsiebiorstwa jakim jest MPGO wymaga, aby oczyszczanie $ciekow
odbywato si¢ w procesie ciagtym. Ze wzgledu na parametry $cieku surowego, oraz wymagania
Jakie musza spelniad $cieki na odptywie z instalacji, oczyszczanie $ciekow powinno by¢ oparte
procesach osadu czynnego w polaczeniu z procesami membranowymi - ukiad MBR
(bioreaktoréw membranowych).

Podstawowe elementy czesci biologicznej instalacji powinny stanowi¢ bioreaktory nitryfikacji
(umozliwiajacy prowadzenie procesu tlenowego) oraz denitryfikacji (procesu beztlenowego).

W celu skutecznego napowietrzenia biomasy w procesie nitryfikacji, nalezy zastosowaé
wysokoefektywne napowietrzanie drobnopecherzykowe, ktére bedzie rowniez powodowato
intensywne mieszanie osadu czynnego ze $ciekiem w calej objetosci reaktora. W zwiazku z
powyzszym, nalezy zastosowaé technologie, ktorej wydajnos¢ napowietrzania spelni wartosé
alfa (stopien absorpcji tlenu w medium) wigksza niz 0,65. Tego rodzaju wysokoefektywne
napowietrzanie umozliwi odpowiedni kontakt z biomasa w calej objetosci zbiornika —
niezaleznie od jego wysokoSci czy powierzchni.

System napowietrzania powinien by¢ tak skonstruowany, by nie wymagat konserwac;ji
elementéw napowietrzajacych umieszczonych wewnatrz zbiornika nitryfikacji.

Czg$¢ mechaniczng instalacji stanowié beda moduly membranowe UF i NF/RO. Moduty
membranowe majg by¢ umieszczone poza reaktorem biologicznym. Nie dopuszcza sie
usytuowania membran ultrafiltracji wewnatrz reaktoréw biologicznych. Oba procesy
membranowe powinny pracowaé w trybach cross-flow.

Proces ultrafiltracji ma oddziela¢ kiaczki osadu czynnego oraz zawiesing od oczyszczanego
scieku. Dzigki takiemu rozwiazaniu uzyska sig¢ wysokozatezony osad, ktéry zawracany bedzie
do bioreaktora. Osad nadmierny bedzie odprowadzany z ukladu i odwadniany na wiréwce w
celu zmniejszenia jego objetosci i uwodnienia. Przewiduje sig, Ze sucha masa po odwirowaniu
bedzie wynosié¢ okoto 18 — 22%.

Proces NF/RO bedzie oczyszczal sciek z niepozadanych chlorkéw i siarczanéw. Ze wzgledu
na charakterystyke oczyszczanych $ciekéw, koncentrat z procesu NF/RO bedzie utylizowany
—rodzaj zanieczyszczen zakumulowanych w koncentracie uniemozliwia Jjego wykorzystanie.

1.2. Zakres projektu

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, wybudowanie (wraz z niezbednymi
instalacjami/przytaczeniami), dostawa, montaz i rozruch technologiczny instalacji oczyszczalni
oraz przeszkolenie personelu do jej obstugi. Projektowana instalacja ma by¢ wyposazona
rowniez w pomieszczenie do wykonywania podstawowych analiz, pomieszczenie
magazynowe, socjalne i toalety:.

Badania geotechniczne sq w zakresie przedmiotu zamoéwienia i obowiazek ich wykonania
spoczywa na Wykonawcy.

Podczyszczalnia ma sktadaé si¢ z bioreaktoréw zamknigtych (denitryfikacji i nitryfikacji),
odrgbnego  systemu  ultrafiltracji i nanofiltracji/odwroconej  osmozy  (wraz
Z zautomatyzowanym systemem phukania i czyszczenia), wiréwki do odwadniania osadu
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nadmiernego (wraz ze zbiornikiem na osad) dmuchaw i sprezarki powietrza (w przypadku
sterowania pneumatycznego), systemow dozujacych $rodki wspomagajace, systemu
sterowania (wraz z archiwizacja danych), okablowania, orurowania. Projektowane rozwiazania
powinny zapewni¢ ograniczenie emisji bioaerozoli i odoréw poprzez zastosowanie
odpowiednich rozwiazan.

Zastosowane rozwiazania szczegélowe nie moga by¢ rozwiazaniami prototypowymi i nalezy
je poprze¢ odpowiednimi referencjami.

1.3. Aktualne uwarunkowania przedmiotu zaméwienia

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ w calosci na obszarze bedacym wlasnoscia
Zamawiajacego — Miejskiego Przedsigbiorstwa Gospodarki Odpadami Sp. z 0.0., znajdujacego
sic w granicach administracyjnych miasta Sosnowiec przy ul. Grenadierow, pomigdzy
dzielnicami Klimontow i Maczki. Teren zostal przekazany przez Kopalni¢ Maczki — Bor
Urzedowi Miasta Sosnowiec. Na powyzszym obszarze znajduja sie: zaklad przetwarzania
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych oraz sktadowisko odpadow.

Sktadowisko odpadéw komunalnych stanowia trzy kwatery A, B C. Na kwaterze A 1 B trwa
proces rekultywacji. W dalszym ciagu eksploatowana jest kwatera C. Planowana jest dalsza
rozbudowa skladowiska — o kwatere D, ktora obecnie stanowi zastoisko wodne, ktore powstato
po eksploataciji piasku i zaprzestaniu odwadniania przez zaklad eksploatujacy piasek.

Projektowana podczyszczalnia —zlokalizowana bedzie miedzy nowoprojektowanymi
zbiornikami ZD2 i ZD3, ktére stanowia odrebny przedmiot zaméwienia (budowa kwatery D).
Obiekt zlokalizowany bedzie na dziatkach o numerach 2784 1 2783/3. Uksztaltowanie terenu
pod niniejsza inwestycjg bedzie spoczywato na wykonawcy kwatery D, ktéry odpowiednio
przygotuje teren tak, aby wspdtczynnik zageszczenia Is byl nie mniejszy niz 0,98. Rzedna
posadowienia obiektu bedzie wynosita okoto 244,02 m n.p.m.

Przylacza (woda, energia elektryczna, kanalizacja) beda zlokalizowane na terenie znajdujacym
sie w posiadaniu Zamawiajacego.

Dojazd do miejsca budowy odbywac¢ si¢ bedzie czgSciowo droga o nawierzchni asfaltowej
przebiegajaca przez teren zakladu i skladowiska, a czesciowo droga tymczasowa, zapewniajgea
dotarcie ciezkiego sprzetu do miejsca budowy podczyszczalni.

1.4. Decyzje i pozwolenia

Planowana inwestycja wymaga przeprowadzenia procedury uzyskania  decyzji
o érodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji (decyzja jest w trakcie
procedowania).

Wykonawea ma obowiazek wystapienia do odpowiednich instytucji o uzyskanie warunkow
wiaczenia do miejskiej sieci kanalizacyjnej oraz wodociagowej, uwzgledniajac, Ze muszg
zostaé osobno odprowadzone podczyszezone $cieki przemyslowe (z projektowanej
podczyszczalni) oraz $cieki sanitarne.

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia Cz. Il — Program Funkcjonalno-Usptkowy
. Budowa instalacji podezyszczania sciekow przemystowych powstajgeveh na terenie MPGO Sp. z 0.0. w Sosnoweu
przy ulicy Grenadierow 217



2. OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Projekt cato$ciowo ma na celu usprawnic i uregulowac sytuacje wodno-§ciekowa panujaca na
zakladzie MPGO w Sosnowcu, Jak réwniez zapewni¢ kolejnemu odbiorcy $ciekéw parametry
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 28 wrzesnia 2016r.
(Dz.U. 2015 poz. 1757).

Projektowana podczyszczalnia zmieszanych odciekéow sktadowiskowych i zaktadowych ma
by¢ wybudowana w oparciu o technologie MBR — proces osadu czynnego skojarzonego
z dwustopniowg filtracja membranowg UF i NF/RO. Zamawiajacy ponadto wymaga
zaprojektowania, wybudowania pomieszczenia  do wykonywania  analiz  (wraz
z umeblowaniem), ktére bedzie spetnialo podstawowe wymagania w zakresie realizacji
najpotrzebniejszych badan, celem kontroli procesu oczyszczania Sciek6w, zapewniajac tym
samym najlepszg dostgpna jakosé.

3. SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

W' ninigjszym rozdziale opisuje si¢ projektowana technologie oczyszczania $ciekow
generowanych na skfadowisku i zakladzie, poczawszy od kazdego ujecia.

3.1. Zrédla odciekéw
Scieki w MPGO Sosnowiec generowane sa w dwoch gtownych procesach technologicznych:

1) sktadowiska odpadow komunalnych (kwater A, B, C, D);
2) kompostowanie odpadéw zielonych oraz biodegradowalnych (kuchenne oraz
stabilizacji 0-80 mm); $cieki z mycia hal.

Zamawiajacy dysponuje zbiornikami na Scieki, ktore beda wykorzystane w procesie
technologicznym.

Skladowisko

Na terenie skladowiska znaj duja si¢ dwa zbiorniki otwarte o przekroju trapezowym. Pierwszym
z nich jest zbiornik Z0 o objetosci 1000 m’, kt6ry gromadzi $cieki z kwatery B i C. Zbiornik
wyposazony jest w strumienice o zdolnoéci natleniania 20,8 kg Oo/h. Nadmiar wod
odciekowych odprowadzany jest do kolejnego zbiornika — Z1.

Zbiornik Z1 o pojemnosci 900 m3 gromadzi $cieki z 3 kwater: A, B i C. Pod koniec 2017 ¢
w zbiorniku zostat zamontowany aerator, stuzacy do intensywnego napowietrzania odcieku.

Rysunki zbiornikéw stanowia zalgeznik nr 1 do niniejszego PFU.
Zaklad

Scieki wytwarzane w procesie kompostowania oraz mycia hal, gromadzone sq w dwéch
zbiornikach ziemnych (zelbetowych, zaglebionych pod powierzchnia terenu) zamknietych:
20A (o poj. 200 m?) oraz 20C (o poj. 150 m?). Surowy $ciek z kompostowni trafia do zbiornika
20A, nastgpnie stopniowo jest przelewany do zbiornika 20C (gdzie gromadzone sg rowniez
Scieki z mycia hali sortowni oraz demontazu e-¢). Zbiornik 20C wyposazony Jjest w strumienice,
dzigki ktérym moze poprawi¢ jako§¢ Sciekow zanim trafia one do projektowanej
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podczyszezalni. W lipcu 2017r. zamontowano rowniez strumienice w zbiorniku 20A, w
grudniu 2017r. zamontowano aerator.

3.1.1. Ujecia projektowane

Niniejsze opracowanie opisuje kompleksowe zagospodarowanie §ciekow powstajacych na
skutek dziatalnosci MPGO w Sosnowcu. Opracowanie wykorzystuje zbiorniki istniejace (Z1,
70, 20A i 20C) oraz zbiorniki, ktére beda realizowane w ramach budowy kwatery D (ZD1,
ZD2 i ZD3).

3.1.2. Doplyw Sciekow

$cieki sktadowiskowe z kwatery A (zbiornik Z1) maja by¢ przepompowywane do zbiornika
Z0. Nalezy do tego wykorzysta¢ przewod istniejacy (dhugosci ok. 350,00 m), ktory
dotychczasowo byl uzywany do pompowania odwrotnego (ze zbiornika Z0 do Z1). W tym celu
zalacza si¢ Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,,Projekt rurociqgu odwodnienia kwatery ,,D/A”
na skladowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Sosnowcu  przy
ul. Grenadieréw”, ktory stanowi podstawe realizacji rurociagu przepompowujacego ze
zbiornika Z0 do Z1 dla Wykonawcy podczyszczalni.

$cieki ze zbiorika Z0 beda przepompowywane do nowoprojektowanego zbiornika ZD1.
Réwniez do zbiornika Z0 maja byé transportowane $cieki ze zbiornikow zlokalizowanych na
terenie zakladu (20A i 20C) za posrednictwem studni tloczacej. Zbiornik ZD1 wybrano jako
gléwny zbiornik magazynujacy Scieki zmieszane, gléwnie ze wzgledu na jego projektowang
objetosc, tj. 4 300 m?. Nastepnie $cieki maja by¢ pompowane do zbiornika ZD2, a nastgpnie do
zbiornika wyréwnawczego, stanowiacego integralng cz¢s¢ podczyszczalni Sciekow.

Zbiornik ZD2 (projektowana objetos¢ 3 200 m®) bedzie magazynowac scieki sktadowiskowe
pochodzace wylacznie z kwatery D. Zbiornik ZD2 bedzie potaczony z ZD1 rurociggiem
kanalizacyjnym, ktéry zostanie wykonany przez Wykonawcg kwatery D.

Zbiornik ZD3 o pojemnosci 1 500 m? jest przeznaczony na wody drenazowe z kwater C i D.
Stamtad wody drenazowe beda zrzucane do rzeki Bobrek, badz beda stuzyly jako zbiornik
wody p.poz, podlewania zieleni, lub jako medium do wyréwnania tadunku zanieczyszczen
doptywajacych do podczyszczalni. Rurociag ze zbiornika ZD3 do rzeki Bobrek realizuje
Wykonawca kwatery D. Wykonawca podczyszczalni w zakresie niniejszego projektu powinien
wykona¢ rurociag tloczacy wody drenazowe ze zbiornika ZD3 do podczyszczalni.

Z powyzszego opisu, przedmiotem zamowienia opisywanego w niniejszym PFU sa:

e zaprojektowanie i wykonanie rurociagu transportujacego scieki ze zbiornika 20C do Z0
wraz z cala armatura towarzyszaca — ok. 400 m;

o zaprojektowanie i wykonanie pompowni do odwrocenia kierunku tloczenia $ciekow dla
istniejacego rurociagu transportujacego Scieki ze zbiornika Z1 do Z0;

e zaprojektowanie i wykonanie rurociagu transportujacego écieki ze zbiornika ZD2 do
zbiornika wyréwnawczego wraz z cala armatura towarzyszacq — ok. 40 m;

e zaprojektowanie i wykonanie rurociagu transportujacego wody drenazowe ze zbiornika
ZD3 do zbiornika wyréwnawczego wraz z cala armaturg towarzyszaca — ok. 40 m;

e zaprojektowanie 1 wykonanie rurociagu transportujacego $ciek oczyszczony
z podczyszcezalni do kolektora sieci miejskiej wraz z cala armatura towarzyszaca — ok.
600 m.
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Przedmiotu zamdwienia nie stanowia:

® zaprojektowanie i wykonanie rurociggu ze zbiornika Z0 do projektowanego zbiornika
ZDI - rurociag oraz zbiornik ZD1 nie stanowig przedmiotu zaméwienia;

® zaprojektowanie i wykonanie odprowadzania $ciekow sktadowiskowych z kwatery C
do zbiornika ZD1;

® zaprojektowanie i wykonanie rurociagu transportujacego $cieki ze zbiornika ZD] do
ZD2;

® zaprojektowanie i wykonanie zbiornika ZD1, ZD2 i ZD3, ktére maja gromadzi¢ $cieki
1 wody drenazowe zgodnie z pOWyzszymi opisami;

® zaprojektowanie i wykonanie rurociagu ze zbiornika ZD3 do rzeki Bobrek.

Wykonawca musi wziaé pod uwage konieczno$é wyposazenia wybranych zbiornikdw na $cieki
przemystowe w pompy umozliwiajace przepompowywanie sciekéw do koricowego zbiornika
usredniajacego (w przypadku gdy takie pompy nie stanowia wyposazenia zbiorikow, badz ich
wydajno$¢ i charakterystyka pracy nie pokrywa nowego zapotrzebowania). Rurociagi
doprowadzajace $cieki do zbiornika usredniajacego maja mied opomiarowany przeplyw,
podajacy sygnal z pomiaru do sterownika wizualizacji. Ponadto, wymaga sig, aby
w zbiornikach Z0, Z1, 20A,20C, ZD1, ZD2 i ZD3 zamontowano pomiar poziomu napetnienia
zbiornikow — rowniez podajacy sygnat z pomiaru do sterownika wizualizacji.

Scieki ze zbiornika ZD2 maja by¢ przepompowywane do projektowanej oczyszczalni, ktorej
pierwszym obiektem ma by¢ zbiornik wyrdwnawczy.

3.2. Technologia MBR — cz¢sS¢ biologiczna

Opisana ponizej technologia oczyszczania $ciekow wykonana bedzie w calosci w zabudowie
typu lightweight building. Caly budynek ma posiada¢ instalacjg¢ odgromowa,. Zbiorniki,
w ktorych bedzie zachodzit proces oczyszczania sciekéw maja zostaé wykonane z betonu -
nalezy uwzgledni¢ ochrong przed korozja oraz wytrzymato$¢ konstrukcyjna obiektow.
Pozostate zbiorniki nalezy zrealizowaé z dalszym opisem Zamawiajacego.

W celu kontroli pracy napowietrzania oraz sprawdzenia ogdlnego stanu instalacji, nalezy
wykona¢ schody kratownicowe ze stali ocynkowanej umozliwiajace wejscie na dach
zbiornikow.

3.2.2. Zbiornik wyréwnawczy

Zbiornik wyréwnawczy ma by¢ zbiomikiem betonowym (nalezy zabezpieczyé powloka
antykorozyjna), do ktérego bedzie pompowany sciek bezposrednio ze zbiornika usredniajacego
(wskazanego przez Zamawiajacego). Ponadto ma on stanowi¢ bufor bezpieczenistwa
W przypadku koniecznosci wstrzymania doptywu $ciekéw - musi zapewni¢ minimum
dwudniowe przechowywanie $cickow. Zbiornik powinien byé zbiornikiem szczelnie
zamknigtym (ze stropem i dnem) oraz z zamontowanym wlazem (otworem rewizyjnym)
umozliwiajacym latwe jego otwieranie w celu kontroli. Przewdd doprowadzajacy $cieki ze
zbiornika wyréwnawczego do zbiornika denitryfikacji powinien by¢ zaizolowany, chyba, ze
znajduje sig on wewnatrz konstrukcji lightweight building.

W zbiorniku wyréwnawczym niezbgdna jest sonda do pomiaru poziomu stanu napetnienia,
podajaca sygnal z pomiaru do sterownika wizualizacji. Wymagany jest pomiar przeplywu
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pomiedzy zbiorikiem wyréwnawczym a reaktorami biologicznymi. Pomiar przeptywu ma
podawaé sygnat z pomiaru do sterownika wizualizacji.

3.2.3. Reaktory biologiczne

Proces biologiczny ma by¢ procesem osadu czynnego, ktory poprzez denitryfikacje
i nitryfikacje ma na celu zredukowa¢ wystgpujace w Sciekach gtowne zanieczyszczenia
biodegradowalne: zwiazki azotowe, ChZT i BZTs.

Ze wzgledu na agresywnoéé Scieku, zbiorniki nalezy zabezpieczy¢ powloka chroniacg przed
korozja. Reaktory powinny by¢ zbiorikami szczelnie zamknigtym (ze stropem i dnem) oraz
z zamontowanym wilazem (otworem rewizyjnym) umozliwiajacym latwe jego otwieranie w
celu kontroli procesu. Procesy biologiczne maja zachodzi¢ w kolejnosci jak ponizej:

1) denitryfikacja - (prowadzonego w warunkach anoksycznych) niezbednym jest
dostarczenie zrodla wegla organicznego na potrzeby metaboliczne mikroorganizmow;
dobor zewnetrznego zrédlta wegla powinien by¢ uzasadniony, a jego skutecznos¢
potwierdzona w oparciu o efektywno$¢ pracy innej instalacji.

2) nitryfikacja - niezbedne jest intensywne napowietrzanie Sciekow w celu utlenienia
zanieczyszczen; ilosé tlenu w $ciekach jest niewielka i szybko ulega zuzyciu; dlatego
bioreaktor nitryfikacji musi by¢ wyposazony w system napowietrzania spetniajacy
wartoéé alfa (stopien absorpcji tlenu w medium) wigksza niz 0,65; rozwiazanie to
zapewni prawidlowa prace bioreaktora bez prowadzenia prac konserwacyjnych.

W zwiazku ze znaczna iloécia Scieku surowego doptywajacego do instalacji, wymagane jest
rozwazenie wiecej niz jednego zbiornika nitryfikacji — w celu zapewnienia jakosci i
efektywnosci procesu oczyszczania. Liczbg i kubaturg reaktorow nitryfikacji nalezy poprzec
stosownymi obliczeniami. W zwiazku z powyzszym, kazdy ze zbiornikow nitryfikacji
powinien by¢ wyposazony w trasg pomiarowa, gdzie w czasie ciaglym beda wykonywane
pomiary pH, tlenu rozpuszczonego i temperatury. Ponadto w kazdym zbiorniku nitryfikacji ma
by¢ pomiar poziomu napelnienia i sonda piany. Pomiar piany i automatyka kontrolujaca ma
umozliwié¢ zdalne zaakceptowanie alarmu przez operatora bez konieczno$ci manualnego
czyszczenia sondy (sonda samoczyszczaca) — kontrola pienienia zbiornika jak i reakcja na
zjawiska alarmowe zwiazane z pienieniem powinny by¢ mozliwe w operowaniu zdalnym.

Z uwagi na mozliwoéé wystepowania zjawiska pienienia sig napowietrzanych sciekow, nalezy
wykona¢ system mechanicznego dodawania (przy pomocy pompy elektrycznej) $rodka
antypiennego do kazdego z bioreaktorow nitryfikacji.

3.3. Technologia MBR - Cz¢§¢ mechaniczna: pgtle UF i NF/RO

$cieki zmieszane z osadem czynnym z bioreaktora maja by¢ odprowadzone do zewngtrznych
(niezanurzonych) dwoch petli ultrafiltracji, polaczonych réwnolegle, pracujacych w trybie
cross-flow.

Po oddzieleniu osadu od $cieku oczyszczonego w procesie ultrafiltracji, osad bedzie zawracany
do bioreaktora, a osad nadmierny - poddany procesowi odwadniania na wirbwce przez posredni
zbiornik na osad nadmierny (opisano w rozdziale 3.5.6).

Permeat UF bedzie kolejno pompowany posrednio do modulu NF/RO — przez zbiornik
permeatu, ktérego objgto$¢ powinna pokrywac potowg dziennego przeptywu przez instalacjg,
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czyli 100 m?, Koniecznym jest réwniez uwzglednienie by-passu, ktory w przypadku
wystgpowania nizszych stezen zanieczyszczen (podczas intensywnych opadéw) przekieruje
permeat z ultrafiltracji wprost do zbiornika koncowego na $cieki podczyszczone —
z pominigciem petli NE/RO. W normalnym trybie pracy — gdy permeat UF stanowi nadawe
procesu NF/RO — koncentrat (retentat NF) bedzie odprowadzany do zbiornika na koncentrat,
a nastepnie poza uklad technologiczny i utylizowany na koszt zamawiajacego. Permeat NF/RO
ma by¢ odprowadzony do zbiornika koficowego a stamtad do miejsca zrzutu $ciekdw
podezyszczonych do kanalizacji.

Zamawiajacy wymaga, aby Zywotnos$¢ i skutecznoéé uktadu UF i NF/RO zostala poparta
odpowiednimi referencjami.

3.3.2. Ultrafiltracja

Przeptyw $ciekow przez membrany rurowe powinien byé turbulentny — zmniejsza to ryzyko
powstawania foulingu. W ten sposéb zmniejsza sig zapotrzebowanie na $rodki do czyszczenia
membran, a samo czyszczenie ma odbywac sig co 6 — 8 tygodni.

Ukdad filtracyjny musi by¢ dostosowany do objetosci podczyszczanych dobowo $ciekéw. Petle
ultrafiltracji maja byé polaczone ze sobg réwnolegle, aby istniata mozliwosé pracy ciagtej
podczas koniecznosci czyszczenia i konserwacji jednej z nich lub pracy naprzemiennej
W okresie braku opadow i malych ilosci $ciekow sktadowiskowych. Pojedyncza petla
ultrafiltracji powinna by¢ wyposazona w pompg cyrkulacyjna (sterowana przetwornica
czestotliwoscei), zainstalowana na macie wygluszajacej, zapewniajaca odpowiednig predkos¢
przepltywu $ciekéw wzdhiz membrany, co umozliwia jednoczesnie ich czyszczenie i ogranicza
proces ich tzw. zarastania. Ponadto, pojedyncza petla ultrafiltracji powinna by¢ wyposazona
w przeplywomierze umozliwiajace pelng kontrole przeptywu Scieku przed membranami,
W membranach, oraz przeptyw permeatu wyptywajacego z membran w celu zdalnej kontroli
flux-u. Wszystkie przeptywomierze maja mieé wyprowadzone sygnaly na wizualizacje
Analogiczne wyposazenie dotyczy drugiej petli ultrafiltracji.

Zywotnosé membran powinna wynosi¢ minimum 6 lat.

Aby zapewnié mozliwogé okresowego czyszczenia obu petli UF, nalezy zaprojektowag system
periodycznego ptukania i czyszczenia membran bazujacego na technologii CIP (czyszczenie na
migjscu). Czyszezenie powinno odbywac si¢ przede wszystkim przy wykorzystaniu permeatu
badZ czystej wody, zgromadzonej w zbiorniku wody pluczacej. Wszystkie wymagane do
czyszczenia srodki chemiczne (do czyszczenia kwasnego i alkalicznego) maja by¢ dozowane
do tego zbiornika w sposéb pétautomatyczny (reczne odmierzenie ilosci reagentu dozowanego
pompa automatyczna). Zbiornik wody pluczacej powinien mieé objgtos¢ dostosowana do ilosci
wody niezbednej do przeprowadzenia procesu plukania/czyszczenia moduléw filtracyjnych.
Zbiomik wody phuczacej i zbiornik permeatu powinny by¢ wyposazone w automatyczne
Zawory spustowe.

Zbiomik permeatu ultrafiltracji powinien mie¢ objetos¢ zapewniajaca 100 m® — objetosé ta
stanowi bezpieczny bufor przy ciagtej pracy dwoch petli UF i NF/RO, do ktorej permeat UF
ma by¢ doprowadzony.
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Retentat — biomasa osadu czynnego — ultrafiltracji powinien by¢ zawracany do procesu
biologicznego. Osad nadmierny powinien by¢ odprowadzany podczas pracy petli UF do
zbiornika na osad czynny a nastepnie na wirdwke odwadniajaca (opisano w rozdziale 3.5.6).

3.3.3. Nanofiltracja/odwrocona osmoza

Ze wzgledu na powszechne stosowanie technologii nanofiltracji i odwrbdconej osmozy oraz
biorac pod uwage szeroka game produktow dostgpnych na rynku - o roznej wielkosci porow
i pracujacych przy roéinych wartociach cisnien transmembranowych/osmotycznych,
dopuszcza sie zaproponowanie zarowno nanofiltracji jak i odwréconej osmozy. Wymaga si¢
potwierdzenia skutecznosci zaproponowanej techniki separacji, poprzez przedstawienie
referencji z nie mniej niz 3 instalacji, ktore oczyszczaja $cieki przemystowe i redukuja
stezenie chlorkéw z wartosci 3 000 mg/l ponizej 1 000 mg/l.

Petla NF/RO — jako system wysokoci$nieniowy — réwniez powinna by¢ wyposazona w pompg
cyrkulacyjna (sterowang przetwornica czestotliwosci), zainstalowana na macie wygluszajacej,
zapewniajaca odpowiednio wysokie ci$nienie transmembranowe/osmotyczne. Pgtla NF/RO
powinna by¢ wyposazona w przeptywomierze umozliwiajace peina kontrole przeptywu Scieku
przed membranami, w membranach, oraz przeplyw permeatu wyplywajacego z membran w
celu zdalnej kontroli flux-u.

Nanofiltracja/odwrocona osmoza powinna by¢ procesem okresowym — uruchamianym
automatycznie tylko w przypadku podwyzszonych stezen chlorkow na doptywie do instalacji.
System wlaczania i wylaczania powinien dziala¢ w pelni automatycznie, bez interwencji
operatora w oparciu o np. automatyczny pomiar koncentracji chlorkow na odplywie z
ultrafiltracji.

Odptyw z NF/RO (permeat) powinien by¢ odprowadzony do miejsca wskazanego jako punkt
zrzutu $ciekdw oczyszezonych do kanalizacji. Koncentrat ma by¢ odprowadzany do zbiornika
wyposazonego w spust (ew. doposazonego w pompg) do odprowadzania poza uklad
technologiczny, do utylizacji przez firme zewnetrzna (opisano w rozdziale 3.5.6).

3.4. Zrzut $ciekow i zbiornik koncowy

Scieki oczyszczone powinny byé retencjonowane w zbiorniku koficowym — bedzie on
regulowat zrzutow Sciekéw oczyszczonych do wskazanego przez Zamawiajacego punktu
zrzutu $ciekéw oczyszezonych do urzadzenia kanalizacyjnego. Zbiornik ma mieé objetosé nie
mniejsza niz 25 m’. Zamawiajacy wymaga, aby zbiornik byt wyposazony w pomiar poziomu
napelnienia.

Iloé¢ odprowadzanego $cieku oczyszczonego powinna by¢ opomiarowana odpowiednim
przeplywomierzem. Ponadto, Zamawiajacy Wwymaga, aby na trasie przewodu
odprowadzajacego $cieki oczyszczone do kolektora zostal zainstalowany stacjonarny
autosampler do poboru probek $redniodobowych. Autosampler powinien by¢ wyposazony
w 24 sztuki jedno litrowych butelek, pomiar pH oraz temperatury, oraz system chlodzenia
probek. Autosampler powinien by¢ kompatybilny z przeplywomierzem, z racji tego, ze
wymaga si¢ pobrania probki $ciekéw proporcjonalnej do przeptywu. Zar6wno autosampler jak
i przeptywomierz powinny by¢ zlokalizowane wewnatrz budynku podczyszczalni, w celu
ulatwienia zaréwno ich kontroli jak i eksploatacji. Dopuszcza si¢ ewentualne zainstalowanie
autosamplera w miejscu samego wiaczenia do miejskiej sieci kanalizacyjnej, jednakze takie
zmiany mozna wprowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
16
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Zrzut $ciekow do wskazanego miejsca w miejskiej sieci kanalizacyjnej ma by¢ wykonane za
posrednictwem studni kontrolno — pomiarowej.

3.5. Systemy pomocnicze

W celu utrzymania poprawnej pracy i efektywnosci ww. procesow technologicznych,
niezbgdnym jest zastosowanie tzw. systemow pomocniczych, zgodnie z ich przeznaczeniem.

3.5.2. Filtracja wstegpna

Filtracje wstgpna stanowia przynajmniej dwa filtry workowe (potaczone ze sobg rownolegle)
W celu zabezpieczenia bioreaktoréw przed przedostawaniem sie zwiekszonej ilosci zawiesiny
1 unikniecia nadmiernego zanieczyszczania zbiornikow. Ponadto, wstepna redukcja zawiesiny
uchroni w dalszej kolejnosci membrany UF i NF.,

Filtry workowe powinny by¢ umieszczone miedzy zbiornikiem wyréwnawczym (na odptywie
ze zbiornika wyréwnawczego) a reaktorami biologicznymi. Filtry workowe powinny by¢
Wyposazone w automatyczne zawory odcinajace na doptywie i odptywie z kazdego z filtrow.
Wymagany jest réwniez pomiar cis$nienia przed i za filtrami, celem monitorowania ich
zabrudzenia. Pomiar ciénienia ma podawac sygnat z pomiaru do sterownika wizualizacji.

3.5.3. Napowietrzanie — stacja dmuchaw

System napowietrzania powinien by¢ niezawodny, tatwy w montazu, dostosowany do pracy
przy podwyzszonych stezeniach osadu czynnego, odporny na zatykanie sie, oraz ma zapewniad
bezproblemowy start przy ponownym rozruchu po ewentualnym przestoju podczyszczalni.

Powietrze ma by¢ dostarczane do ukladu przy pomocy co najmniej dwdéch dmuchaw
sterowanych przetwornica czestotliwogci. Dmuchawy w miare mozliwosci powinny byé
zlokalizowane wewnatrz budynku i powinny posiada¢ obudowe dzwigkochtonna.

W przypadku zaprojektowania wigcej niz jednego bioreaktora nitryfikacji, nalezy uwzgledni¢
wigkszg ilo$¢ dmuchaw — w projekcie przewidujacym dwa zbiorniki nitryfikacji wymaga sie
uwzglednienia co najmniej 3 dmuchaw (zabezpieczajac si¢ na wypadek awarii).

Stacja dmuchaw (sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch urzadzen) ma zapewniaé niezbedng
W catym procesie ilos¢ tlenu, i tym samym zagwarantowaé ciagloéé procesu w momencie
awarii jednej z nich.

3.5.4. Instalacja regulujaca bilans cieplny

Podczas projektowania instalacji nalezy uwzglednié skrajne warunki atmosferyczne panujace
w okresie letnim i zimowym — skrajne temperatury od -22°C do +35°C., Wykonawca powinien
przedstawié obliczenia dot. bilansu cieplnego, na podstawie ktérego bedzie zaprojektowana
1 wykonana instalacja systemu chlodzacego i 0grzewajacego proces.

3.5.5. Dozowanie reagentow

Do wybranego procesu przewiduje si¢ konieczno$¢ zastosowania ponizszych reagentow:

1) zewnetrzne zrédto wegla organicznego dla denitryfikacji — przechowywany w zbiorniku
dwuplaszczowym, o obj. co najmniej 30 m® (optymalnie 32 m’); zbiornik powinien by¢
wyposazony w Euro zlacze DN 50 mm z zaworem zwrotnym w celu zabezpieczenia
otoczenia przed wyciekiem w trakcie odpinania autocysterny; zbiornik powinien by¢
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wyposazony w dokladny pomiar poziomu napenienia, ktory bedzie widoczny
w systemie wizualizacji instalacji;

2) kwas fosforowy 75 % — dozowany za pomoca pompy elektrycznej w celu zapewnienia
potrzeb metabolicznych bakterii; optymalna objgtosc 1m*;

3) kwas siarkowy 50-70% - przechowywany w zbiorniku dwuplaszczowym, o objetosci
co najmniej 10 m® (optymalnie 12 m®); dozowany za pomocg pompy elektrycznej w
celu obnizenia pH $cieku doplywajacego do modutu NF/RO dla zabezpieczenia
membran;

4) $rodek antypienny — dozowany za pomoca pompy elektrycznej, w celu zapobiezenia
powstawania piany w zbiorniku - z uwagi na mozliwos¢ zmiany intensywno$ci
pienienia nalezy umozliwi¢ zdalna zmiang dozowania (ilosci pompowanego) Srodka
antypiennego; minimalna objgto$¢ zbiornika 500 1 (optymalnie 1 m);

5) flokulant — na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ poprawnego doboru
polielektrolitu do procesu odwirowywania osadu i do same;j wirowki; flokulant (ptynny)
powinien by¢ dozowany do wirowki osadéw poprzez kompletna stacje przygotowujaca
flokulant;

6) reagentow do regulacji pH — jezeli sa konieczne;

7) érodki do czyszczenia CIP ($rodki chemiczne dostarczane i przechowywane w
kanistrach).

Przechowywanie i magazynowanie reagentow ma by¢ zgodne z obowiazujacym przepisami
i kartami charakterystyk odczynnikow. Reagenty magazynowane w mniejszych ilosciach
(np. kanistrach) nalezy umiesci¢ w specjalnych wannach wychwytowych zapobiegajacych
wyciekom bezposrednio na posadzke obiektu. Stacje dozujace powinny byc umieszczone
wewnatrz budynku. Pompki dozujace powinny by¢ umieszczone w szczelnych szafkach z
tworzywa sztucznego — maja petni¢ rolg wanny wychwytowej w przypadku ewentualnego
wycieku reagentow. Szafki powinny by¢ wyposazone W przezroczyste drzwiczki,
umozliwiajace wizualne kontrolowanie pracy pompki i spostrzezenie ewentualnego wycieku.
Zmiany w dozowaniu zewnetrznego zrodta wegla, kwasu siarkowego i $rodka antypiennego
maja by¢ mozliwe w sterowaniu zdalnym.

Stacja przygotowania flokulantu do procesu odwirowywania osadu powinna skiada¢ sig¢ ze
zbiornika magazynowego, zarobowego (przygotowawczego z mieszaczem) oOraz pompa
podawania polielektrolitu.

3.5.6. Gospodarka osadowa

Oddzielenie osadu czynnego z procesu podczyszczania powinno zachodzi¢ na modutach
membranowych ultrafiltracji. W przypadku wystapienia osadu nadmiernego (okreslonego na
podstawie analizy suchej masy) nalezy go odprowadzi¢ z ukfadu do zbiornika o objgtosci nie
mniejszej niz 25 m?, z ktérego bedzie odprowadzany na wiréwke osadow. Odwodniony osad
nadmierny Zamawiajacy zagospodaruje we wlasnym zakresie.

Wiréwka ma by¢ wyposazona w stacj¢ przygotowania polimeru cieklego oraz w taSmowy
podajnik odwodnionego osadu. Szacowana przepustowos¢ wiréwki powinna wynosi¢ 7 m*/h.
Iloé¢ osadu nadmiemnego (uwodnionego) do zagospodarowania szacuje si¢ na ok. 7 500 m’
rocznie. Sucha masa osadu po odwirowaniu szacowana jest na poziomie 18-23%.
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Sciek pochodzacy z procesu odwadniania osadu zawracany bedzie do uktadu technologicznego
(do zbiornika wyréwnawczego).

Koncentrat pochodzacy z procesu NF/RO ma by¢ odprowadzany z ukladu do zbiornika
0 objetosci minimum 50 m?, Wyposazonego w spust (ew. doposazonego w pompg), a nastgpnie
usunigty poza uklad technologiczny do utylizacji na koszt Zamawiajacego.

Oba zbiorniki powinny zostaé wykonane jako betonowe.

3.5.7. Automatyka

Kontrola procesu powinna by¢ oparta na systemie SCADA, ktéry powinien by¢
wizualizowany na zewngtrznym stacjonarnym komputerze oraz sterowany za jego
pomocg. System sterowania ma by¢ niezalezny — nie nalezy integrowaé istniejacego
systemu dyspozytorskiego lub przebudowywacé go na potrzeby realizacji inwestycji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe i czujniki niezbedne do prawidlowego kontrolowania
procesu, musza by¢ wyposazone w sterowniki przesylajace sygnaly do systemu wizualizacji w
celu ciaglego monitorowania procesu oczyszczania $ciekéw. Kontrola nad systemem powinna
odbywa¢ si¢ przy pomocy systemu automatyki dzieki zastosowaniu sterownikéw PLE. &
wszystkie dane powinny by¢ przechowywane przez min. 365 dni. System podczyszczania
powinien pracowa¢ w pelni automatycznie 24h/7d i powinien stanowié niezalezny system
sterowania. Nie wymaga sie, aby na wypadek braku zasilania instalacja byla zaopatrzona w
zapasowe zrodlo energii (dobowy brak zasilania nie wplynie negatywnie na proces
biologiczny), ale wymagane jest aby sterowniki posiadaty podtrzymane zasilanie poprzez
zastosowanie urzadzenia UPS i w trakcie takiej awarii nadal wysylaty sygnaly pomiaréw z
czujnikéw. Wymaga sig, aby w przypadku braku zasilania i ponownego jego przywrdcenia,
wszystkie ustawienia dot. sterowania byly aktualne (nie podlegaty resetowaniu i przywracaniu
ustawien fabrycznych).

Wizualizacja procesu powinna by¢ podzielona na plansze/zakladki dzielace caty proces na
poszczegolne elementy badz etapy — ma to na celu ulatwienie poruszania sig¢ w programie.
W tym celu nalezy wyodrebnié plansz¢ przedstawiajaca schemat blokowy instalacji.
Wizualizacja powinna byé réwniez wyposazona w plansze, ktéra przedstawia wszystkie
ustawienia poszczegdlnych urzagdzen, tryby pracy i dozowanie reagentow. Ponadto
Zamawiajacy oczekuje zakladki, w ktérej bedg przedstawione sumaryczne czasy pracy dla
najwazniejszych urzadzen (m.in. pomp, dmuchaw, kompresoréw, wentylatorow).

Kolejne zaktadki maja obrazowaé poszczegolne etapy oczyszczania $ciekéw i na biezaco
monitorowa¢ wszystkie parametry. Zamawiajacy wymaga réwniez, aby pomiary byly
obrazowane w postaci wykreséw (ktére mozna przywolaé nie mniej niz 365 dni wstecz).

W standardzie projektowania maja by¢ ujete nastepujace czujniki/urzadzenia pomiarowe (jako
minimalne wymagania):

e przeplywomierze,

e ciSnieniomierze (przetworniki cis$nienia),

e sondy pH, temperatury, tlenu rozpuszczonego oraz sonda pomiarowa chloru ogolnego,
e czujniki poziomu napetnienia.
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System powinien posiada¢ wizualizacj¢ przebiegu procesu W postaci diagramOw
i piktograméw, ktore obrazuja np. nastgpujace informacje:

e sterowanie i regulacja (poziom cieczy, przeptyw, cisnienie, temperatura, pH);
e zawory: wlaczanie, wylaczanie, przetaczanie;

e pompy: wiaczanie, wylaczanie, regulacja czgstotliwosci;

e silniki dmuchaw: wlaczanie, wylaczanie, regulacja czestotliwosci;

e gotowosé urzadzen do pracy (dla wiréwki, dmuchaw, pomp);

e funkcje alarmowe;

e modut komunikacyjny;

e zabezpieczenia i blokady.

Wszystkie urzadzenia technologiczne, zautomatyzowane, posiadajace napedy powinny byc¢
odwzorowane na wizualizacji instalacji wraz z biezacym opisem stanu ich pracy
automatycznej/pracy ,,w rece”/postdj/postdj ,,w rece”. Dla ulatwienia nadzoru technologii
wymagane jest zastosowanie do poszczegdlnych stanéw odmienne kolory charakteryzujace
aktualny stan urzadzen. Wymaganym jest rowniez wyswietlanie doktadnych wartosci
z pomiarow ci$nienia, pH, tlenu rozpuszczonego, temperatury, predkosci przeptywu, poziomu
napelnienia. Wizualizacja powinna umozliwia¢ pelne sterowanie instalacja, wstawianie
wartosci zastepczych, oraz dostgp do regulatora PID.

Pozostate urzadzenia technologiczne niesterowalne zdalnie (bez napgdow, takie jak zasuwy
reczne) nalezy zawrze¢ na wizualizacji co najmniej w stopniu ich odwzorowania.

Rejestrowane poprzez odpowiednie czujniki warto$ci krytyczne maja wyswietlac si¢ na ekranie
i stanowi¢ pierwsze ostrzezenie dla operatora (mruganie, zmiana koloru, pojawienie sig¢
informacji). W przypadku kolejnego pogorszenia sig¢ parametru i braku reakcji operatora
konieczny jest sygnat alarmowy (syrena). Informacja o ni eprawidlowosciach pracy systemu ma
byé sygnalizowana poprzez nastgpujace dzialania: od wyswietlenia informacji, poprzez
wstrzymanie pracy poszczegdlnych elementow instalacji, oraz uporzadkowane i kontrolowane
wstrzymanie pracy calej instalacji (w celu uniknigcia powaznych uszkodzen). Warto$ci
alarmowe powinny obejmowaé min.: najwyzsze i najnizsze poziomy napelnienia
poszczegdlnych zbiornikow oraz pozostale parametry opomiarowane, ktorych warto$¢ ma
wplyw i informuje o prawidlowej pracy instalacji. Ponadto, o wystapieniu alarmowych
wskazaf czujnikéw pomiarowych na instalacji, system ma wysylac do operatora
powiadomienie w postaci wiadomosci tekstowej typu SMS.

Oczekuje sie systemu sterowania typu PLC SIEMENS S7 (lub rownowaznego), a dostgp do
niego ma byé chroniony hastem. Réwniez ma by¢ wprowadzony system auto-wylogowania
(15-sto minutowy brak aktywnosci operatora powoduje automatyczne wylogowanie sig
z panelu operatora do panelu podstawowego — o ograniczonych mozliwosciach sterowania).
Zdalne monitorowanie systemu wizualizacji HMI lub réwnowaznego ma by¢ mozliwe za
posrednictwem polaczenia internetowego szerokopasmowego (przy uzyciu sieci LAN
Zamawiajacego). System sterowania automatycznego powinien posiada¢ kilka poziomow
uprawnien.

Projekt automatyki powinien uwzgledniaé skrajne warunki pogodowe zgodnie z wymaganiami
norm (wysoki opad $niegu, silne wiatry oraz wahania temperatur -22°C do +35°C). Szafy
sterownicze powinny by¢ umieszczone w projektowanym budynku typu lightweight building
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oraz zaopatrzone w odpowiednie systemy chlodzenia i wentylacji. Szafy sterownicze powinny
takze by¢ zabezpieczone przed wilgocia, ktéra moglaby uszkodzi¢ systemy sterowania
automatycznego.

Informacje o wszelkich zmianach powinny by¢ zapisywane w oddzielnym pliku (log) ktory
przedstawiatby jaka warto$¢ zostata zmieniona o ile 1 kiedy oraz ktéry uzytkownik (poziom
uprawnien) dokonat zmian. Plik log mdglby by¢ resetowany raz w tygodniu.

3.6. Pomieszczenie do wykonywania analiz

Aby zapewni¢ prawidlowa pracg procesu podczyszczania $ciekow, niezbgdnym jest ich
analizowanie na wielu etapach procesu. Wobec powyzszego, Zamawiajacy wymaga
wybudowania w obiekcie podczyszczalni  (lightweight building) pomieszczenia do
wykonywania analiz, oraz zapewnienia w nim niezbednego umeblowania.

Ze wzgledu na znaczna odleglos¢ miedzy gtéwnym budynkiem administracji MPGO
W Sosnowcu a projektowanym obiektem, obiekt ma by¢ przystosowany do osmiogodzinnego
i ciaglego przebywania w nim pracownikéw. W zwigzku z powyzszym, projektowany obiekt
musi by¢ wyposazony (Wymagane minimum) w pomieszczenia:

1) do wykonywania analiz;
2) pomieszczenie szaf sterowniczych, z ktérego bedzie sterowany proces podczyszczania
sciekow;
3) toalety.
Zamawiajacy oczekuje przedstawienia projektu architektonicznego celem zatwierdzenia

ergonomicznosci pomieszczenia do wykonywania analiz. Zamawiajacy wymaga, aby zostato
zaprojektowane ponizsze umeblowanie:

= biurka przyscienne,

®* szafa zamykana,

" poki,

* szafki podwieszane z blatem,
* krzesta biurowe.

Umeblowane pomieszczenie ma by¢ docelowo wyposazone (na drodze odrebnego
postgpowania) w urzadzenia umozliwiajace wykonywanie podstawowych analiz $ciekow.
W tym celu Zamawiajacy wymaga, aby w przedstawionym projekcie uwzglednié powierzchnie
blatow (oraz wolnej przestrzeni) przeznaczonej docelowo pod nizej wymieniony sprzet:

" stol wagowy,

" wagosuszarka,

= spektrofotometr,

= blok grzewczy,

® mieszadlo elektromagnetyczne,

®* lodéwka na probki,

= suszarka,

® ociekacz na szklo - mocowany do Sciany,
" oczomyjka.
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Pozostale wymagania dotyczace pomieszczenia do wykonywania analiz opisano w rozdziatach
435.

3.7. Zapewnienie mediow

W projektowanym obiekcie podczyszczalni i zabudowy towarzyszacej maja byc
zaprojektowane:

o przylacze wody wodociagowej do procesow technologicznych,

e przytacze wody do celow uzytkowych (woda zimna i c.w.u. lub podgrzewacz wody)

e punkt zrzutu permeatu (oczyszczonych Sciekow),

e studzienki i przytacza kanalizacyjne,

e przylacze energetyczne,

e Swiatlowod,

e wentylacja obiektu lightweight building,

e klimatyzacja/ogrzewanie pomieszczen socjalnych przeznaczonych do stalej pracy
personelu,

e Swiatlowod.

Woda do ptukania membran ma by¢ doprowadzona przy pomocy rurociggu DN 50 z sieci
wodociagowej znajdujacej sig na terenie Zamawiajacego. SiecC ta zapewnia wymagane ci$nienie
4-ech baréw oraz gwarantuje mozliwos¢ dostarczenia do instalacji wody, w ilosci
zapewniajacej wymagany przeptyw 10 - 12 m’/h. Zapotrzebowanie calej instalacji na energig
wynosi ok. 200 kW.

3.8. Rozruch Technologiczny

Rozruch instalacji ma trwaé od momentu zakonczenia proby szczelnosci przeprowadzonej na
czystej wodzie przy maksymalnych przeptywach.

Nastepnie, po wymianie medium na sciek surowy (ktory zgodnie z zalozeniami ma podlegac
oczyszczaniu), w dniu zaszczepienia bioreaktorow osadem czynnym rozpoczyna sig Okres
Rozruchowy, ktéry ma trwaé nie krocej niz dwa miesigce i nie dluzej niz pot roku od momentu
zaszczepienia osadem.

Okres Rozruchowy ma byé czasem przeznaczonym na szkolenie zalogi i stopniowe
przystosowywanie wszystkich urzadzen oraz osadu czynnego do pracy na wymaganych
parametrach z zachowaniem jakosci Sciekow oczyszczonych zgodnie z Tabela 5.

Okres Rozruchowy konczy si¢ z dniem ogloszenia gotowosci do przystapienia do Prob
Koficowych (nie wczesniej niz dwa miesiace po zaszczepieniu bioreaktoréw osadem czynnym
i nie pézniej niz pét roku — 183 dni). Proby Konicowe maja trwa¢ 30 dni. Podczas Prob
Koncowych beda wykonywane badania Sciekow oczyszczonych (na odplywie) przez
akredytowane laboratorium, celem sprawdzenia, czy przez caly czas trwania Proby Koncowe;
dotrzymane s3 parametry wymagane w Tabela 5.

Ostatecznym terminem przystapienia do Proby Koficowej jest ostatni dzien trwania Okresu
Rozruchu. W przeciwnym razie Zamawiajacy ma prawo naliczy¢ kary umowne zgodnie
z postanowieniami Umowy na przedmiot zaméwienia.
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Po pozytywnym zakonczeniu Proby Koricowej, nalezy przedstawic Zamawiajacemu oficjalny
raport z proby wraz z oficjalnymi wynikami wystawionymi przez laboratorium akredytowane.
Dopiero oficjalne wyniki stanowia podstawe do wnioskowania o odbior koncowy projektu.

Szczegoly dotyczace Rozruchu Technologicznego i Préb Koncowych zamieszezono
w rozdziatach 5.8 1 5.9,

4. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Zamawiajacy wymaga uzyskania przez Wykonawce pozwolenia na budowe do szesciu
miesigcy od uzyskania pozwolenia na budowe przez Wykonawce kwatery D i nie pozniej
niz do dnia 30.06.2020r.

Projektowany obiekt jakim jest wyzej opisana podczyszczalnia wraz z zabudowg typu
lightweight building (mieszczaca pomieszczenie do wykonywania analiz) ma by¢
zlokalizowana na terenie MPGO w Sosnowcu. Dokladna lokalizacja zostata zaznaczona na
planie zagospodarowania przestrzennego, stanowiacego zatacznik nr 2.

Powierzchnia projektowanej zabudowy lightweight building powinna by¢ w catosci wykonana
jako szczelna nawierzchnia betonowa odizolowana od gruntu rodzimego — w celu
zabezpieczenia gruntu przed ewentualnym przedostaniem sig wyciekow lub $rodkow
chemicznych do gruntu. Posadzka betonowa winna by¢ wykonana z betonu drogowego
zbrojonego widknami polimerowymi, odpowiednio dylatowana ze spadkami wykonanymi od
zewnetrznych krawedzi do wewnatrz. Fundamenty powinny by¢ tak zaprojektowane
1 wykonane, aby przenosity na grunt obciazenia wynikajace z konstrukcji bioreaktoréw MBR,
zbiornikow i pozostalej instalacji. Zewnetrzne obrzeze posadzki ma by¢ wykonane w postaci
podmuréwki betonowej (o wysokosci okoto 60 cm). Nalezy przewidzie¢ i odpowiednio
zaprojektowad przynajmniej jedng brame wjazdowg oraz jedne drzwi wejSciowe do obiektu.
Brama wjazdowa ma byé¢ takich wymiaréw, aby umozliwiata wjazd pojazdow takich, jak np.
wozek widlowy, zwyzka, samochody dostawcze, celem prowadzenia prac eksploatacyjnych,
czy realizacji wigkszych dostaw reagentow czy czesci zamiennych. Nalezy przewidzieé miejsce
na niewielki plac manewrowy przed bramg wjazdows, tak aby umozliwial pojazdom
dostawczym i wozom asenizacyjnym swobodny dostep i miejsce do manewru w bezposrednim
sasiedztwie budynku.

Wewnatrz obiektu nalezy przewidzie¢ odwodnienie liniowe. Obiekt ma byé wyposazony
réwniez w odpowiednie odwodnienie dachowe.

Obiekty techniczne podezyszczalni zabudowane w obiekcie lightweight building nalezy
wykona¢ z odpowiednim do warunkéw srodowiska pracy zabezpieczeniem antykorozyjnym
1izolacja termiczna i/lub ogrzewaniem.

Wymagane przylacza mediow nalezy wykona¢ z istniejacych sieci wewngtrznych na terenie
Zamawiajacego.
W ponizszym projekcie nalezy dazy¢ do maksymalnego ujednolicenia zastosowanej armatury

sterujacej jak i urzadzen, zaréwno co do rodzaju jak i producenta.

Zastosowane rozwiazania majg dazy¢é do jak najwyzszego stopnia dyspozycyjnosci. Za
dyspozycyjnoéé¢ rozumie sig ilo$¢ czasu w roku (wyrazona w godzinach), kiedy instalacja lub
23
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urzadzenia tej instalacji pracuja lub znajduja sig¢ w stanie gotowosci do pracy. Pozostaly czas
w roku przeznaczony jest na planowane przestoje w celu przegladow, konserwacji
i okresowych remontow, jak réwniez na przestoje nieplanowane (awarie). Dyspozycyjnosc
podczyszczalni ma wynie$¢ co najmniej 90% godzin w ciagu roku (365 dni) tj. 7.884
godziny/rok.

4.1. Wymagania projektowe
4.1.2. Zakres dokumentacji projektowej

Prace zwiazane z budowa oraz przekazaniem do eksploatacji podczyszczalni zostang
zrealizowane w oparciu o:

1) uzyskana przez Wykonawce decyzjg o warunkach zabudowy wraz z wymagang decyzja
srodowiskowa,

2) Pozwolenie ~Wodnoprawne na  odprowadzenie  Sciekow przemystowych
z podczyszczalni do urzadzen kanalizacyjnych,

3) uzyskanie warunkéw wiaczenia do miejskiej sieci kanalizacyjnej $ciekow sanitarnych

4) Projekt Budowlany wraz ze wszystkimi dokumentami niezbednymi do uzyskania
Pozwolenia na Budowe, opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowiazujacej w Polsce ustawy Prawo Budowlane,

5) Uzyskane Pozwolenie na Budowe,

6) Projekt Wykonawczy,

7) Projekt Rozruchu technologicznego Obiektow 1 urzadzen oraz dokumentacja
powykonawcza rozruchowa,

8) Dokumentacja Powykonawcza,

9) Dokumentacje niezbedne do uzyskania wszelkich decyzji administracyjnych
niezbednych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

10) Opracowanie przez Wykonawcg instrukcji bezpieczenistwa pozarowego oraz instrukcji
BHP wraz z oznakowaniem obiektu i wyposazeniem w wynikajacy z w/w instrukcji
sprzet przeciwpozarowy i/lub ochronny jezeli bedzie wymagana na podstawie
obowigzujacych przepisOw prawa.

W zwiazku z powyzszym, przed rozpoczgciem prac projektowych Wykonawca pozyska
i zweryfikuje dane i materialy niezbedne do realizacji przedmiotu zamowienia (tzw. dane
wejéciowe do projektowania), wykona na whasny koszt wszystkie badania i analizy niezbgdne
dla prawidtowego wykonania Dokumentacji Wykonawcy, a w szczegolnosci Dokumentacji
Projektowej wraz z Projektem Budowlanym, w tym migdzy innymi:

1) wykona mape do celéw projektowych dla obszaru objgtego Przedsigwzigciem,

2) wykona dokumentacje geotechniczng oraz dokumentacjg geologiczno-inzynierskg
wymagana obowiazujacymi przepisami w zakresie koniecznym dla prawidlowego
zaprojektowania i wykonania podczyszczalni,

3) pozyska inne wymagane materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania
niezbedne dla prawidlowego wykonania Dokumentacji Wykonawcy (w tym
Dokumentacji Projektowej) i pozniejszej realizacji Robot.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajacego Dokumenty Wykonawcy obejmujace, co
najmnie;j:
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1) Projekt Wstepny, ktéry bedzie obejmowat ogdlny opis przedsiewziecia Zawierajacy:

a) okreslenie przedmiotu Inwestycji i efekty jej realizacji,

b) opis lokalizacji Inwestycji z oméwieniem charakterystyki terenu, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowe;j, urbanizacji,

¢) obliczenia bilansowe strumienia sciekow,

d) obliczenia bilansowe strat ciepta do zaprojektowania systemu ogrzewania i/lub
chlodzenia $ciekow w trakcie procesu oczyszczania,

e) obliczenia niezbedne do udokumentowania zakresu Inwestycji, zestawienie
obiektow 1 urzadzen, zalozenia do uproszczonego kosztorysu inwestycji
umozliwiajacego rozliczanie jej w trakcie realizacji,

f) podanie wskaznikéw zapotrzebowania na energie elektryczna, wode, cieplo,

g) omowienie procesu technologicznego,

h) uzgodnienia z Zamawiajacym w sprawie przylaczy, dostepu do drogi i inne
niezbedne dla inwestycji,

i) zalozenia do Karty Informacyjnej do Decyzji Srodowiskowej i Operatu
Wodnoprawnego.

2) inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na Budowe dla podczyszezalni,

3) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

4) Dokumentacj¢ Wykonawcza dla celow realizacji podczyszczalni - projekty techniczno-
wykonawcze stanowié beda uszczegolowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu
Budowlanego w poszczegdlnych branzach. Dokumentacja Wykonawcza winna by¢
opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz
warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez
szczegOlowych wytycznych Zamawiajacego;

5) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,

6) Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy, wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych
obiektow i polaczen migdzyobiektowych;

7) Projekt Rozruchu podczyszczalni (obejmujacy Program Prob Koficowych i Program
Eksploatacji, potwierdzajacych spetnienie parametréw gwarantowanych);

8) instrukcje obshugi, eksploatacji i konserwacji poszczegllnych Obiektow, urzadzen
1 instalacji podczyszczalni;

9) wszelkie inne dokumenty i pozwolenia zwiazane z uzyskaniem pozwolenia na
uzytkowanie podczyszczalni.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania podczyszczalni do rozruchu i eksploatacji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajacego jest warunkiem koniecznym
realizacji Przedmiotu Umowy, lecz nie ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajace;
z Umowy.

Calos¢ dokumentacji projektowej podczyszezalni winna by¢ wykonana przez Projektanta
z nalezyta starannos$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz normami w zakresie
projektowania i budowy tego typu obiektéw.
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W kazdej fazie projektowania niezbedna jest Scista wspolpraca Wykonawcy z Zamawiajacym
dla pelnego zrozumienia oczekiwan Zamawiajacego oraz osiagniecia zatozen technologicznych
podczyszczalni.

Zastosowane W Projekcie rozwigzania technologiczne, architektoniczne, techniczne
i komunikacyjne winny zapewni¢ catkowite bezpieczenstwo i higieng pracy przysztej obstugi
oraz zapewni¢ wysokie walory eksploatacyjne i estetyczne obicktu.

Zamawiajacy oczekuje wysokiej trwalosci elementow budowlanych 1 wyposazenia
technologicznego a takze latwej konserwacji i niezawodnoSci dziatania urzadzen oraz
infrastruktury podczyszczalni.

4.1.3. Format dokumentacji projektowej

4.1.3.1.Wydruki dokumentacji
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostale dokumenty wchodzace w zakres Dokumentacji
Projektowej w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne s nastgpujace wymiary:

e A0 (841 mm x 1189 mm),
e Al (594 mm x 841 mm),
e A2 (420 mm x 594 mm),
e A3 (297 mm x 420 mm),
e A4 (210 mm x 297 mm).

Rysunki o formacie wigkszym niz A0 nie moga by¢ przedstawione, chyba, ze zostalo to
uzgodnione z Zamawiajacym.

Obliczenia i opisy winny by¢ dostarczone na papierze w formacie A4.

4.1.3.2.Dokumentacja w formie elektronicznej
Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatow elektronicznych:

e rysunki, schematy, diagramy — format .pdf/.dwg;

e opisy, zestawienia, specyfikacje — format .docx/.xlsx/.pdf;

e harmonogramy — format .xIsx/.mpp/.pdf.

Wersja elektroniczna Dokumentacji Projektowej zostanie przekazana w formie zapisu na
ptytach CD/DVD lub innym nosniku akceptowanym przez Zamawiajacego.

4.1.3.3.Liczba egzemplarzy dokumentacji

Dokumentacje projektowa Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu w uzgodnionej ilosci
egzemplarzy do zatwierdzenia, zarowno w wersji drukowanej 1 W wersji elektronicznej. Kazdy
egzemplarz powinien by¢ odpowiednio oznakowany. Wykonawca przygotuje i uzgodni
z Zamawiajacym tabelg przekazania Dokumentacji dla wszystkich jej stadiow, ktora okreslac
bedzie odbiorcéw poszczegdlnych egzemplarzy Dokumentaci.

Docelowo Zamawiajacy wymaga dostarczenia:

1) dwoch opieczetowanych kompletow projektu budowlanego, zatwierdzonego przez
organ wydajacy pozwolenie na budowe oraz dwa egzemplarze w wersji elektronicznej
(Wykonawca winien Wykona¢ 4 egzemplarze projektu budowlanego w celu zlozenia z
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wnioskiem o wydanie pozwolenia na budowe oraz dwie kopie robocze, dokumentacji
zatwierdzonej w ramach decyzji pozwolenia na budowe dla Zamawiajacego),

2) czterech kompletow dokumentacji wykonawczej zatwierdzonej przez Zamawiajacego
oraz cztery komplety w wersji elektronicznej,

3) czterech  kompletow dokumentacji powykonawczej zatwierdzonej  przez
Zamawiajacego oraz cztery komplety wersji elektroniczne;j,

4) trzech kompletow nstrukcji obshugi, eksploatacji i konserwacji zatwierdzonej przez
Zamawiajacego.

Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezacych
uzgodnien.

4.1.3.4.Przeglad dokumentacji projektowej

Przed przystapieniem do opracowania Projektu Budowlanego Wykonawca zobowigzany jest
przediozy¢ Zamawiajacemu do zatwierdzenia 2 egzemplarze w wersji papierowej, w jezyku
polskim Projektu Wstepnego.

Przed wystapieniem o wydanie Pozwolenia na Budowe¢ Wykonawca zobowigzany jest
przediozy¢ Zamawiajacemu do zatwierdzenia 2 egzemplarze w wersji papierowej, w jezyku
polskim Projektu Budowlanego (opisy, obliczenia, rysunki, i in.).

Wykonawca winien przedktadaé Zamawiajacemu do informacji takze wszelkie uzyskane
opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujace przebieg toczacego sie procesu
projektowania.

Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkow zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na
Budowg, Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢ do zatwierdzenia Zamawiajacemu
wszystkie elementy projektow wykonawczych.

Dokumenty te podlega¢ bedg przegladowi i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego zgodnie
z niniejszg dokumentacja i zapisami Umowy.

4.2. Wymagania Zamawiajgcego dotyczace konstrukcji obiektu

Uklad funkcjonalny i przestrzenny, ustrdj konstrukcyjny oraz rozwigzania techniczne
i materialowe elementéw budowlanych winny by¢ zaprojektowane, i wykonane w Sposob
odpowiadajacy wymaganiom wynikajacym z jego usytuowania, i przeznaczenia oraz
z odnoszacych sie do niego przepisow.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi winny mie¢ zapewnione oswietlenie dzienne
dostosowane do ich przeznaczenia, ksztattu i wielkoéci.

Pomieszczenie techniczne, w ktorych sa zainstalowane urzgdzenia emitujace hatas lub drgania,
moze by¢ sytuowane w bezposrednim sgsiedztwie pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt
ludzi, pod warunkiem zastosowania rozwigzan konstrukcyjno-materialowych zapewniajacych
ochrong sasiednich pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi przed uciazliwym
oddziatywaniem tych urzadzen. Podpory, zamocowania i zlacza urzadzen winny by¢ wykonane
W sposob uniemozliwiajacy przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy
obiektow i instalacje.
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Wysokoéé pomieszczenia technicznego liczona w $wietle nie winna by¢ mniejsza niz 2,0 m,
jezeli inne przepisy nie okreslaja wigkszych wymagan. W pomieszczeniach technicznych
wysokos¢ drzwi i przej$¢ pod przewodami instalacyjnymi winna wynosi¢ w §wietle co najmniej
1,9 m. Wysokos¢ kanaldw i przestrzeni instalacyjnych w budynku oraz studzienek rewizyjnych
winna wynosi¢ w $wietle co najmniej 1,9 m.

Podlogi w pomieszczeniach technicznych winny by¢ wykonane w sposOb zapewniajacy
utrzymanie czystoéci oraz ograniczajacy mozliwos$¢ poslizgu 0sob zatrudnionych.

Pomieszczenia techniczne winny byé wyposazone w instalacje i urzadzenia elektryczne
dostosowane do ich przeznaczenia, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczacych tych
instalacji 1 urzadzen.

4.3. Wymagania Zamawiajacego dotyczace pomieszczen uzytkowych

Wszystkie pomieszczenia majace znajdowaé sig W zabudowie podczyszczalni, t).:
pomieszczenie do wykonywania analiz, pomieszczenie serwerowni/sterowania oraz toaleta
maja byé zaprojektowane w sposob ergonomiczny, spelniajace  wszelkie normy,
o powierzchniach przeznaczonych do przebywania okreslonej liczby pracownikow
uzgodnionych z Zamawiajacym.

4.3.2. Wymagania dotyczace posadzki

Materiat, z ktérego bedzie wykonana posadzka ma umozliwia¢ mycie i dezynfekcje calej
powierzchni, wlacznie z polaczeniem $cian z podiogami, ktore powinny by¢é wykonane w
sposob bez szczelinowy. Material, z ktorego bedzie wykonana posadzka powinien by¢ odporny
na kwasne i zasadowe odczynniki chemiczne.

4.3.3. Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych i oswietlenia

Miejsce podiaczenia zasilania do istniejacej sieci nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Nalezy
dobraé odpowiednie przekroje kabli oraz wykona¢ odpowiednie zabezpieczenia w rozdzielni.
W rozdzielnicach nalezy zastosowaé ochronniki przeciwprzepigciowe. Szacowane
zapotrzebowanie energii do procesu wynosi 220 kW — informacje te nalezy zweryfikowac
i omowié na etapie projektowania z Zamawiajgcym.

Os$wietlenie powinno umozliwiaé sprawna pracge we wszystkich pomieszczeniach,
uwzgledniajac specyfike wykonywanej pracy (np. biurowej). Sterowanie o$wietleniem
odbywaé sig bedzie recznie za pomoca wacznikéw nasciennych. Liczba gniazd elektrycznych
powinna uwzglednia¢ ilo$¢ niezbednego sprzetu wykorzystywanego w pomieszczeniu do
wykonywania analiz oraz podstawowego sprzgtu biurowego.

Liczba i rodzaj gniazd elektrycznych w samej hali technologicznej powinny by¢ dostosowane
do podtaczenia ew. dodatkowych sprzgtow elektrycznych, celem przeprowadzania napraw,
konserwacji lub przegladow.

Wymagane o$wietlenie ewakuacyjne powinno by¢ zasilane z obwodu niezaleznego od
oswietlenia gldéwnego.
4.3.4. Wymagania dotyczace instalacji sanitarnych
Przytacze wody i kanalizacji nalezy wykona¢ w ponizszych pomieszczeniach:
1) pokoj do wykonywania analiz — zlew ceramiczny duzy, oczomyjka, wpust podlogowy;
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2) toaleta — miska ustgpowa, umywalka;

Instalacja wodociagowa ma by¢ wykonana w catosci z element6w, obejmujacych rury, ksztattki
faczniki i armature. Zastosowany system musi spetniac wszystkie wymogi higieniczne.

Instalacja kanalizacji ma byé wykonana z HDPE (polietylen wysokiej gestosci) i ma
charakteryzowa¢ sie¢ odpornoscig na dzialanie substancji chemicznych, rozpuszezalnikow,
kwasdéw, zasad, soli i wiekszosci zwigzkow organicznych,

4.3.5. Wymagania dotyczace umeblowania

Zamawiajacy wymaga przedstawienia projektu aranzacji wnetrza pokoju do wykonywania
analiz celem ustalenia jego najlepszej ergonomicznosci.

Umeblowanie pokoju do wykonywania analiz powinno stanowié:

» dwa krzesta biurowe;

> stol przyscienny/wyspowy — odporny na silnie kwasne i zasadowe odczynniki
chemiczne; dopuszczalne materialy wykonania blatu: granit, ceramika, konglomerat,
zywica polifenolowa;

» zlew ceramiczny duzy, wyprowadzony na/w blacie - wymiar zewn. 440x440mm /

wewn. ok. 390x390x250mm z bateria (ciepta/zimna woda) powlekana chemoodporna

warstwg ochronna;

oczomyjka dwuoczna - mocowana do blatu z wysuwang baterig na elastycznym wezu;

szafki podwieszane do konstrukcji pod blatem — uchwyty metalowe ze stali

nierdzewnej, malowane proszkowo farbami epoksydowymi;

stot wagowy jednostanowiskowy - konstrukcja usytuowana na regulowanych nozkach

z mozliwoscia poziomowania;

ociekacz na szklo mocowany do Sciany/nadstawki;

szafa zamykana dwuskrzydlowa;

dozownik na mydto;

dozownik na $rodek dezynfekujacy;

pojemnik na r¢ezniki papierowe;

regal magazynowy.

YV VY

Y

YV VVYVVY

Umeblowanie pomieszczenia serwerowni/sterowania:

» dwa stanowiska biurowe z krzestami biurowymi
» dozownik na mydto;

» pojemnik na reczniki papierowe.

» szafki na odziez czysta:

» szafki na odziez robocza/brudna;

Kazdemu z pracownikéw beda przystugiwaé dwie szafki na odziez.

4.4. Wymagania Zamawiajacego dotyczace robét budowlanych

Roboty budowlane (wejscie w teren) jest Scisle zwigzane z budowa nowej kwatery D.
Wykonawca nowej kwatery ma przygotowa¢ grunt pod budowg podczyszczalni §ciekéw
0 wspolczynniku zageszezenia Is nie mniejszym niz 0,98. Dopiero Po przygotowaniu
terenu, Wykonawca przedmiotu zaméwienia jakim jest podczyszczalnia, rozpocznie
roboty budowlane.
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Obiekty, w ktorych maja by¢ umieszczone instalacje technologiczne podczyszczalni nalezy
zrealizowaé w zabudowie lightweight building, natomiast konstrukcje zbiornikow nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami opisanymi w rozdziale 3.2.

Fundamenty pod zbiorniki i urzadzenia nalezy wykona¢ jako blokowe zelbetowe, krzyzowo
zbrojone. W przypadku wystarczajacej nosnosci, urzadzenia mozna posadawia¢ na plycie
betonowej.

Sposéb ocieplenia $cian zewngtrznych oraz dachéw i podlég nalezy dostosowaé do
projektowanych wymagan odnosnie wewngtrznych parametrow pracy obiektu zwigzanych
z jego funkcja (projektowanym systemem ogrzewania i wentylacji, wymagang temperatura).
Rodzaj i grubosé izolacji nalezy dobra¢ odpowiednio do rozwiazan materiatowych obiektow.

Na pomieszczenie do analiz, pomieszczenie serwerowni/sterowania, toaletg, przewiduje sig
zabudowe typu lightweight building - wraz z wymagana do obstugi iloécia otworow
drzwiowych, rewizyjnych, a takze okiennych. Drzwi, wrota rewizyjne, otwory okienne oraz
inne nalezy wykonaé w klasie zewnetrznej odpornej na warunki atmosferyczne. Inne
rozwiazania dostepne sa wylacznie po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego.

Pomosty technologiczne, drabiny, balustrady, porgcze, kratki na pomostach (i inne w zaleznosci
od proponowanej koncepcji) maja by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej galwanicznie

(ocynkowanej).

4.5. Wymagania Zamawiajacego dotyczace materialow budowlanych

Wyroby budowlane (materialy, elementy i urzadzenia) przeznaczone do robot winny spelniac
wymogi stawiane wyrobom budowlanym przez Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. poz. 1570 tj. z dnia 28.09.20161.).

Wykonawca jest zobligowany zastosowa¢ materialy o jakosci i standardzie wykonczenia nie
gorszym niz okre$lone ponizej. Wszystkie materialy zastosowane w Robotach powinny by¢
nowe i jak najlepszej jako$ci, najbardziej odpowiednie do okreslonego przeznaczenia,
dlugotrwale i wymagajace minimum konserwacji. Wszystkie dobrane materiaty i wykonczenia
powinny zapewnia¢ dlugotrwala przydatnos¢ w warunkach klimatycznych.

Wszystkie materialy i elementy gotowe powinny odpowiada¢ warunkom miejscowym
i srodowiskowym oraz aktualnie obowigzujacym normom i przepisom, a w szczegolnosci:

1) produkty i materialy narazone na kontakt z odciekami - maja by¢é wykonane
7z materialéw nienasiakliwych, gtadkich (uniemozliwiajacych przywieranie drobnych
czesci stalych) i nie moga ulega¢ biodegradacii;

2) produkty i materiaty majace kontakt z woda pitna nie moga powodowaé zagrozenia
toksykologicznego, umozliwia¢ rozwdj bakterii i mikroorganizméw chorobotworczych,
nie moga powodowa¢ zmiany smaku, zapachu lub barwy wody.

Produkty i materiaty musza posiada¢ atest, wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny,
potwierdzajacy przydatnos¢ do stosowania w instalacjach wody pitne;j.

Plyta betonowa winna by¢ wykonana z betonu drogowego beton klasy min. C30/37 zbrojonego
wioknami polimerowymi, ze spadkami wykonanymi od zewnetrznych krawedzi do wewnatrz
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z odpowiednio uszczelnionymi dylatacjami z izolacja przeciwwilgociowa pozioma, beton
podktadowy klasy min. C8/10. Zewnetrzne obrzeze plyty nalezy wykona¢ w postaci cokolika.

Beton dla konstrukcji fundamentéw — min. C20/25 i W8, beton dla podbudowy — min. C8/10.

4.6. Wymagania Zamawiajacego dotyczace wykonczen zewngetrznych
Obrobki blacharskie dostosowane do koloru elewacji/scian, do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Oswietlenie dzienne powinno byé dostosowane do rodzaju wykonywanych prac i wymaganej
doktadnosci.

4.7. Wymagania Zamawiajacego dotyczace ochrony antykorozyjnej elementéw
konstrukeyjnych i instalacji

Po ostatecznym zmontowaniu konstrukcji stalowych nalezy uzupelni¢ wszystkie ubytki powlok
ochronnych powstatych w trakcie transportu, sktadowania i montazu.

Wszystkie elementy konstrukcyjne z blach i profili stalowych winny byé co najmnie;j
piaskowane do stopnia czystosci 2 (wg PN-ISO 8501-1:2008) i malowane warstwg podktadowa
oraz warstwa nawierzchniowa o kategorii korozyjnosci wg PN-EN ISO 12944-2:2018-02.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie powlok galwanicznych, a w stosunku do drabin
i podestow wymaga powloki galwanicznej.

Zabezpieczenia konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy wykona¢ wg Polskiej Normy
PN-91-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe - Zabezpieczenia powierzchniowe - Zasady doboru oraz wg PN-86-B-01811:1986
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i zelbetowe —
Ochrona materiatowo-strukturalna — Wymagania.

4.8. Wymagania Zamawiajacego dotyczgce zabezpieczen przeciwpozarowych

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sporzadzenia instrukcji p.poz oraz instrukcji BHP
zgodnie z obowiazujacymi normami.

Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe zaprojektowac i wykonaé zgodnie z wymaganiami
Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (tekst jednolity Dz. U. z 201 8r.
poz. 620) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010r. nr 109 poz. 719), jezeli dotyczy.

Pomieszczenia powinny zosta¢ wyposazone w okreslony przepisami sprzet przeciwpozarowy
oraz oznakowanie.

Wykonawca zobowiazany jest wyposazy¢ obiekty zgodnie z opinia IZE€CZOZNawcy ppoz.
w przenosne $rodki gasnicze. Rozmieszczenie gasnic powinno byé zgodne z Normami
Polskimi, ktérych lista dostepna jest na stronie internetowej: www.pkn.pl w wersji polskiej
i angielskiej. Wykona¢ instrukcje pozarowa dla obiektu i wlasciwie je rozmieéci¢ w obiekcie.

Zamawiajacy wymaga przyjecia nastepujacych rozwiazan w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;:

1) ochrona przeciwpozarowa w systemie elektroenergetycznym realizowana poprzez
zastosowanie samoczynnego wylaczania zasilania w przypadku zwaré,
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2) instalacja odgromowa - nalezy wykona¢ bednarkg otokowa w ziemi.

4.9. Wymagania Zamawiajacego dotyczace instalacji

Wszystkie instalacje w obiekcie powinny mie¢ podiaczenia do systemu sieci
wewnatrzzakladowych. W zawiazku z powyzszym nalezy zaprojektowac i wykonac sie¢
kanalizacji, wodociagowa, elektryczna oraz $wiatlowodowa do projektowanego obiektu
korzystajac z istniejacych sieci.

4.9.2. Instalacja kanalizacji
Na instalacje kanalizacyjna technologiczna sktada¢ sig beda:

1) kanalizacja technologiczna doprowadzenia $ciekow skladowiskowych ze zbiornika Z1
do zbiorika Z0 — ok. 350 m;

2) kanalizacja technologiczna doprowadzenia sciekow sktadowiskowych ze zbiornika
ZD2 do zbiornika wyréwnawczego (projektowanego) — ok. 40 m;

3) kanalizacja technologiczna doprowadzenia $ciekéw zakladowych ze zbiornika 20C do
zbiornika Z0 (mieszczacego si¢ przy kwaterze B) — ok. 400 m;

4) kanalizacja technologiczna odprowadzenia $ciekéw podczyszczonych z podczyszczalni
do kolektora sieci miejskiej — ok. 600 m;

5) rurociag wod drenazowych ze zbiornika ZD3 do zb. wyrownawczego — ok. 40 m;

6) kanalizacja technologiczna — odwodnienie liniowe obiektu:

v woda po czynnosciach konserwacyjnych/czyszczeniu urzadzen ma by¢
odprowadzana poprzez odwodnienie liniowe na poczatek ukladu oczyszczania
— do zbiornika wyrownawczego lub ZD2;

7) kanalizacja sanitarna obiektu — dopuszcza si¢ dwa rozwiazania:

v' wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej z rozdrabniaczami/miynkami, dzigki
czemu mozliwym bedzie doprowadzi¢ kanalizacjg do zbiornika usredniajacego,
z ktoérego zasilana jest projektowana podczyszczalnia Sciekow,

v’ w sytuacji braku mozliwo$ci prawnych badz technicznych w zastosowaniu
powyzszego rozwiazania dopuszcza si¢ mozliwos¢ wykonania zbiornika
bezodpltywowego.

8) kanalizacja deszczowa.

4.9.3. Instalacje wody

Przylacze wody do projektowanego obiektu wykonac z rur PE o $rednicy co najmniej DN 50.
Nalezy pamicta¢ o konieczno$ci zapewnienia podiaczenia instalacji wody technologicznej
z sieci hydrantowej o ci$nieniu 4 bar niezbednej do procesow membranowych, tak aby
przeplyw w wodociagu wynosit od 10 do 12 m*/h. Nalezy tak zaprojektowac przylacze, aby
maksymalnie zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo przerw w dostawie wody. Sie¢
hydrantowa zostanie wykonana w ramach budowy kwatery D, zgodnie z zataczonym planem,
do zbiornika ZD1. Od zbiornika ZD1 do instalacji podczyszczania Sciekdw, sie¢ hydrantowa
ma wykona¢ podmiot realizujacy budowe podczyszezalni. Wykonawca projektowanej
podczyszczalni ma zaprojektowac i wykona¢ odcinek o dlugosci ok. 240 m.

Ponadto, nalezy wykonaé niezalezne podltaczenie wody na potrzeby socjalno-bytowe dla
pomieszczen: toaleta i pomieszczenia do wykonywania analiz.
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4.9.4. Siec teleinformatyczna/éwiattow6d

Przylacze teleinformatyczne/swiatlowod nalezy zaprojektowaé i wykona¢ wykonujac
podtaczenie do instalacji znajdujacej si¢ na terenie MPGO, po wezesniejszym uzgodnieniu
z Zamawiajacym.

Gniazda komputerowe i telefoniczne powinny spehniaé¢ wymagania kategorii 5e, aby mozna
bylo je stosowac zamiennie, w zaleznogci od potrzeb.

Sie¢ teleinformatyczna/$wiattowod nalezy wykonaé¢ zgodnie z aktualnie obowiazujgcymi
normami i wymaganiami.

Zamawiajacy wymaga, a Wykonawca wykona monitoring zewnetrzny obiektu jakim jest
budynek podczyszczalni o liczbie kamer min. 2 sztuk. Zasiegiem wizyjnym maja zostac objete
obszary strategiczne (np. brama gtéwna, wejscie boczne). System Wwizji monitoringu ma by¢
w petni kompatybilny z istniejacym na zakladzie. Wykonawca ma obowiazek zapoznad sie
z systemem lokalnym, a Zamawiajacy ma obowigzek udostepni¢ wszystkie niezbedne
informacje.

4.9.5. Instalacje energetyczne

Przylacze energetyczne nalezy zaprojektowaé i wykona¢ poprzez podtaczenie do instalacji
znajdujacej sie na terenie MPGO, po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajacym. Sieé
energetyczna zlokalizowana bedzie w bezposrednim sasiedztwie podczyszczalni (jest to czeéé
przedmiotu zaméwienia dot. budowy kwatery D). Wykonawca podezyszczalni ma wykonaé
przylacze energetyczne o dhugosci okoto 20 m. Wszystkie aspekty dotyczace wykonania
przylacza nalezy uzgodnic z Zamawiajacym. Przewidywane zapotrzebowanie energetyczne na
pracg instalacji wynosi 250 kW.

Osprzet instalacyjny ma by¢ podtynkowy i natynkowy.,

Zamawiajacy oczekuje wykonania instalacji elektrycznej, w tym oswietlenia ogélnego
1 miejscowego, oswietlenia awaryjnego, ochrony przepigciowej, uziemienia i ochrony przed
porazeniem pradem, instalacji odgromowej i polaczen wyréwnawczych. Wszystkie wyzej
wymienione instalacje maja dotyczy¢ zaréwno terenu niezadaszonego — samej instalacji
podczyszczalni, w miejscach strategicznych wymagajacych o$wietlenia do pracy — oraz w
budynku, gdzie bedzie miescilo si¢ pomieszczenie do wykonywania analiz oraz pozostate

pomieszczenia.

Oswietlenie miejsc pracy winno spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz Polskiej PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -
Czgs¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach.,

4.9.6. Instalacje wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja i klimatyzacja powinny zapewnia¢ odpowiednia Jakos¢ srodowiska wewngtrznego,
W tym wielko$¢ wymiany powietrza, jego czystosé, temperature, wilgotnosé wzgledna,
predkosé ruchu w pomieszezeniu, przy zachowaniu przepiséw odrebnych i wymagan Polskich
Norm dotyczacych wentylacji, a takze warunkow bezpieczenstwa pozarowego i wymagan
akustycznych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.0.1422).
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4.10. Wymagania Zamawiajacego dotyczace trwalosci — elementy ogélne

Projektowana trwalo$¢ statych elementéw podczyszczalni powinna by¢ zgodna z niZej
wymienionymi okresami (o ile nie zostanie postanowione inaczej):

» konstrukcje budowlane, budowle - 50 lat,

» rurociagi - 15 lat,

» urzadzenia mechaniczne i elektryczne - 15 lat,

» oprzyrzadowanie pomiarowe i systemy sterowania - 7 lat,

Projekt powinien uwzglednia¢ skrajne warunki pogodowe zgodnie z wymaganiami norm
(wysoki opad $niegu, silne wiatry), jakie moga wystapi¢ w okresie eksploatacji podczyszczalni,
a takze podczas wykonywania robot budowlanych. Powyzsze zalozenie ma obejmowac
zarbwno rozwiazania techniczne obiektu (wyposazenie technologiczne i pomocnicze), jak
i metody budowlane, maszyny oraz urzadzenia zastosowane w trakcie budowy.

4.11. Wymagania dotyczace bioreaktoréw

Wymiary bioreaktorow majg by¢ dostosowane do przepustowos$ci podczyszczalni i potrzeb
technologicznych. Zamawiajacy wymaga petnego zabezpieczenia antykorozyjnym zbiormnikow.

4.12. Wymagania dotyczace orurowania oraz materialow konstrukcyjnych

Wszystkie rurociagi nalezy wykona¢ z materialu odpornego na korozje np.: PE lub ze stali
nierdzewnej (np. 1.4401), z wyjatkiem przewodéw instalacji dozowania substancji
pomocniczych (chemikaliéw), ktére winny spetniac wymagania dla tych substancji. Przy
projektowaniu i montazu orurowania nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg na mozliwos¢ latwego
napelniania, oprézniania i odpowietrzania rurociagow. Rurociagi moga by¢ taczone ze sobg
przez spawanie, przy pomocy kolnierzy lub na gwint.

Pompy, zawory, rurociagi itp. maja by¢ zastosowane zgodnie z ich przeznaczeniem —
odpowiednio dobrane do przepompowywanego medium. Wszystkie urzadzenia i rurociagi
(réwniez sterowane automatycznie) maja by¢ odporne na korozje¢ oraz wlasciwie oznakowane.
Nalezy zapewnic tatwos¢ utrzymania i konserwacji. Nalezy zachowac jednolitos¢ materialowq
i wykonawcza rurociagéw oraz uktadéw pompowych i zaworowych. Wszystkie czesci
zuzywajace si¢ nalezy montowaé w sposob umozliwiajacy wygodny dostep 1 latwo$¢ wymiany.

Wymaga sig, aby wszystkie pompy zamontowane byly w sposOb umozliwiajace ich okresowe
smarowanie oraz bezproblemowy dostep do tabliczek znamionowych.

4.13. Wymagania dotyczgce elektrotechniki/sterowania procesem

Instalacje zasilania i ztacz elektrycznych, jak rowniez sterowanie procesami podczyszczania
sciekow zrealizowaé nalezy przy pomocy szaf rozdzielczych i sterowniczych. Zasilanie dla
zapewnienia prawidlowej eksploatacji instalacji oraz do sterowania i regulacji procesem winny
skladac sig z:

» szafy rozdzielczej z podlaczeniem zasilania silnikow elektrycznych i z mozliwoscia
sterowania wszystkich odbiornikami pradu,

sytemu szyn zbiorczych,

przelacznik napiegcia,

listwy zaciskow elektrycznych,

modulu komunikacyjnego,

Y V.V V

34

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdowienia Cz. 11— Program Funkcjonalno-Uiytkowy
. Budowa instalacji podezyszczania sciekéw przemyslowyeh powstajqeych na terenie MPGO Sp. z 0.0. w Sosnowcu
przy ulicy Grenadieréw 217



> soft startera, przetwornicy czgstotliwosci dla pomp i dmuchaw > 7,5 kW

Okablowanie instalacji winno objac¢ zasilanie elektryczne wszystkich odbiomikéw, trasy
kablowe z utozonymi w nich kablami zasilania i przewodami sterowniczymi. Ponadto wymaga
si¢ zaprojektowania i wykonania instalacji uziemienia/wyréwnania potencjalow, sieci
teletechnicznej/s’wiat%owodowej 1 systemu alarmowego.

Przyrzady pomiarowe moga by¢ wyposazone w wyjscie analogowe, umozliwiajace
wizualizacj¢ w systemie sterowania oraz kompatybilne za sterownikami PLC.

Wymagane oprogramowanie systemu PLC np. firmy Siemens (oméwiono w rozdziale 3.5.7).
Sterownik PLC powinien umozliwia¢ realizacj¢ nastepujacych funkcji:

wlgczanie, wylaczanie, przelaczanie,
sterowanie i regulacja,
zabezpieczenia i blokady,

funkcje alarmowe,

modut komunikacyjny.

VVVYYVY

5. SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
5.1. Stosowanie przepiséw prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktore sq
w jakikolwiek sposéb zwiazane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podeczas prowadzenia Robét.

Wykonaweca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania oraz prowadzenia i ukonczenia Robo6t. Wykonawca zobowiazany jest zna¢
wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposOb zwiazane z projektowaniem i Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas projektowania
i prowadzenia Robét. Istotnym elementem tych wytycznych beda uzgodnienia branzowe
uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne dokumenty.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wymaga si¢ przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
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5.2. Zgodno$¢ robét z projektem i Wymaganiami Zamawiajacego
Wykonawca winien wykonywac Roboty zgodnie z Umowa oraz poleceniami Zamawiajacego.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty i Urzadzenia beda zgodne
z Umowa oraz dokumentacja projektowa wykonana przez Wykonawcg. Cechy Materialow
i Urzadzen musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami.
W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Wymaganiami
Zamawiajacego i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementow budowli, to takie Materialy
i Urzadzenia beda niezwloczne zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bigdow lub opuszczen w wymienionych dokumentach,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich
zmian, poprawek lub interpretacji.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona analizy i weryfikacji danych do
projektowania i wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupelniajace niezbgdne
do prawidtowego wykonania dokumentacji projektowe;.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty Wykonawcy byly
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wladze to
przeprowadzenie weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przediozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnien nie przesadza
o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktéry odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku,
kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Umowy.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania instalacji i urzadzen do rozruchu, oraz przeprowadzenia Prob
Koncowych i Eksploatacyjnych.

5.3. Rozpoczgcie robot budowlanych

Przystapienie do rob6t budowlanych jest mozliwe po zatwierdzeniu Dokumentacji Projektowej
przez Zamawiajacego, po uzyskaniu ostatecznej Decyzji o Pozwoleniu na Budoweg oraz
zgloszeniu rozpoczegcia robét do Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Zamawiajacy wymaga uzyskania przez Wykonawcg pozwolenia na budowe¢ do szesciu
miesiecy od uzyskania pozwolenia na budowg przez Wykonawcg kwatery D i nie péZniej
niz do dnia 30.06.2020r.

Ponadto, warunkiem rozpoczgcia robot jest zatwierdzone protokotem przekazanie terenu
przygotowanego przez Wykonawcg realizujacego budowe¢ kwatery D. Grunt w obszarze
pomiedzy zbiornikami ZD2 i ZD3, na ktérym planowana jest budowa podczyszczalni $ciekow
przemystowych Wykonawca ma przygotowac w taki sposob, aby wskaznik zaggszczenia Is byl
nie mniejszy niz 0,98
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5.4. Przekazanie placu budowy

Plac budowy potozony jest w calosci na terenie stanowigcym wlasnoé¢ Zamawiajacego. Teren
budowy zostanie udostepniony zgodnie z warunkami szczegolowymi okreslonymi w Umowie
zawartej z Wykonawca Robot Budowlanych.

Jezeli potrzeby budowy bedg wymagac¢ dostgpu poza ten teren, organizacja i zabezpieczenie
mozliwo$ci dostepu nalezy w catosci do obowiazkéw Wykonawcy.

5.5. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawcza (4 egzemplarze papierowe i 4 egz. w wersji elektronicznej na
plycie CD) nalezy sporzadzi¢ wraz z niezbednymi opisami w zakresie i formie jak
w Dokumentacji Projektowej, a Jej tres¢ przedstawiaé bedzie roboty tak, jak zostaly przez
Wykonawce zrealizowane. Rysunki wszelkich instalacji wykonac w kolorze dla zroéznicowania
rodzaju instalacji. Ponadto Wykonawca opracuje Geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza
wraz z kopia aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszelkich odbioréw  technicznych,
wynikajacych z prawa budowlanego i uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu wraz
z urzadzeniami. Jezeli w trakcie prob koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie wprowadzone zostang zmiany w zakresie robot, Wykonawca dokona wlasciwej
korekty rysunkow powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tre§é odpowiadata
Wymaganiom opisanym powyzej.

5.6. Zielen

Zamawiajacy dokonat inwentaryzacji zieleni na obszarze objetym inwestycjami: budowa
kwatery D i budowa podczyszczalni. Teren zostanie przygotowany w trakcie realizacji budowy
kwatery D i zbiornikéw ZD1,ZD2, i ZD3.

Zostal zlozony wniosek o wycinke drzew — oczekuje sie¢ wydania decyzji. Zamawiajgcy
zobowiazuje Wykonawce do takiego zaprojektowania robét, aby wycinki drzew i krzewéw
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi w decyzji, ale rowniez ograniczajac do niezbednego
minimum. Zamawiajacy udostepni decyzjg, gdy tylko zostanie ona wydana przez wlasciwy
organ. Gatunki wymienione jako nasadzenia zastepeze zostang ujgte w wydanej decyzji.

5.7. Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen

Dla kazdego rodzaju urzadzen Wykonawca dostarczy dokumentacj¢ DTR w jezyku polskim
(po akceptacji Zamawiajacego moga byé dopuszczone wersje w J. angielskim), zgodng
z dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.
Dokumentacja DTR powinna zostaé przekazana Zamawiajacemu najpézniej w dniu
rozpoczgceia Prob Koncowych, Zamawiajacy, w terminie nie dtuzszym niz w dniu zakoriczenia
Préb Koncowych powinien potwierdzié prawidlowos¢ zlozonej dokumentacji, badz wniesé
Wykonawcy o ich korekte.

Dokumentacja DTR powinna obejmowad:

1) czg§é rysunkow, zawierajacq:
a) schematy procesu i instalacji,
b) kompletng specyfikacje elementéw i urzadzen (zestawienie parametrow
technicznych, czasookres migdzy serwisami gwarancyjnymi i remontami)
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¢) rysunki wyposazenia z wymiarami, §rednicami i lokalizacjg potaczen z innymi
elementami oraz z cigzarem urzadzenia,
d) opis wszystkich komponentow/jednostek Urzadzer/systemow i ich czescl,
e) certyfikaty (certyfikaty materiatow, certyfikaty prob etc.),
f) schemat potaczen elektrycznych,
g) specyfikacje narzedzi i materialow dostarczanych z wyposazeniem,
2) cze$é instalacyjna, obejmujacq opis:
a) wymagan dotyczacych instalacji,
b) wymagan dotyczacych obchodzenia sig i przechowywania,
¢) zalecenia dotyczace magazynowania i montazu,
3) czes¢ obstugowa zawierajaca opis:
a) obshugi,
b) konserwacji,
c) liste czeéci zamiennych i zuzywajacych sig oraz materialow eksploatacyjnych
z czasookresami ich wymiany.

Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wlasny koszt ostatecznej wersji
wymienionych dokumentow, gdyby zaszla tego koniecznos¢ podczas instalacji lub rozruchu
urzadzen.

5.7.2. Instrukcje obstugi i konserwacji

Instrukcje obstugi i konserwacji powinny by¢ dostatecznie szczegolowe, aby Zamawiajacy
mogt eksploatowaé urzadzenia zgodnie z ich przeznaczeniem oraz prowadzi¢ regularne
konserwacje zgodnie z wytycznymi producentéw. Instrukcje obstugi i konserwacji powinny
zawiera¢ przede wszystkim:

1) opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada instalacja i kazdy z jej elementow
sktadowych,

2) opis trybu dziatania wszystkich systemow,

3) schemat technologiczny instalacji,

4) plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacjg po zakoficzeniu robot,

5) rysunki przedstawiajace rozmieszczenie urzadzen,

6) pelnai wyczerpujaca instrukcjg obstugi instalacji,

7) instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylaczania dla instalacji
oraz wszystkich elementéw sktadowych,

8) specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych
podczas Prob Koncowych,

9) procedury przestawien sezonowych,

10) procedury postgpowania w sytuacjach awaryjnych,

11) procedury lokalizowania awarii,

12) wykaz wszystkich urzadzen uwzgledniajacy:

v nazwe i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu, model, typ,
podstawowe parametry techniczne, lokalizacjg, unikalny numer umozliwiajacy
odnalezienie na schematach,

v wykaz niezbgdnych narzedzi i smarow,

v wykaz niezbednych czgsci zamiennych,

v’ zalecenia dotyczace czestotliwoéci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie
maja zostaé przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji instalacji,
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harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

listg zalecanych smaréw i ich réwnowaznikéw

listg normalnych pozycji zuzywalnych,

listg zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego

uzytkownika obejmujaca czesci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktore moga

powodowaé koniecznosé przedluzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia

W przysztosci koniecznoéci ich wymiany:

13) ogdlny schemat powykonawczy umiejscowienia pulpitu operatora i sterownikow
programowalnych,

14) schematy powykonawcze wszystkich potaczen elektrycznych pomigdzy pulpitem
operatora, sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi  obciazeniami,
dokumentacj¢ oprogramowania komputeréw; dokumentacja powinna posiadac¢
odpowiednig forme i wszystkie kontrolery kazdego napedu lub funkcji powinny by¢é
logicznie pogrupowane; oprogramowanie powinno posiadaé ta samg strukture dla
wszystkich urzadzen,

15) certyfikaty proby dla silnikow, pomp, naczyn i zbiornikéw ci§nieniowych, urzadzen
podnoszacych, zaréwno dotyczacych robot, jak i préb na placu budowy oraz instalacji
elektrycznej i innych elementéw, dla ktorych jest to wymagane,

16) wyznaczone do§wiadczalnie krzywe wydajnosci pomp,

T S

Instrukcje w 3 egzemplarzach, w rozmiarze A4, powinny posiadaé ponumerowane strony,
W segregatorach w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio
zatytulowany na okladce. Rysunki formatu wigkszego niz A4 beda skladane i gromadzone
w okladkach w taki sposéb, by mozliwe bylo ich rozlozenie bez koniecznosci zdejmowania
z pierscieni segregatora.

Instrukcje nalezy réwniez dostarczy¢ w formie elektronicznej na jednym z dostgpnych
nos$nikéw danych.

5.8. Rozruch Technologiczny

Projekt Rozruchu ma zawieraé szczegOlowy zakres, przebieg i wymagania Prob Koncowych,
ktory zostanie opracowany przez Wykonawcg i zatwierdzony przez Zamawiajacego.
Wykonawca zawrze w Projekcie Rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do
zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram préb.

Rozruch instalacji ma trwaé od momentu zakoficzenia proby szczelnosci przeprowadzonej na
czystej wodzie przy maksymalnych przeptywach.

Po wymianie medium na $ciek surowy (ktéry zgodnie z zalozeniami ma podlegac
oczyszezaniu), w dniu zaszczepienia bioreaktoréw osadem ¢zynnym rozpoczyna sie Okres
Rozruchowy, ktéry ma trwaé nie krocej niz dwa miesigce i nie dtuzej niz pot roku (183 dni) od
momentu zaszczepienia osadem. W czasie trwania Okresu Rozruchowego wymaga sie
doprowadzenia instalacji podczyszczania do pracy na pelnej wydajnosci projektowej — jezeli
wysokie stezenia w §ciekach surowych beda ograniczaty jej prace, wymaga sig uzyskania pelne;j
wydajnosci podczyszezalni w odniesieniu do tadunku niesionego w $cieku surowym.
Analogicznie w przypadku $cieku surowego o niskim stezeniu zanieczyszczen — wymaga si¢
uzyskania wyzszych predkosci przeptywu celem podtrzymania okreslonego poziomu ladunkéw
zanieczyszczen. Okres Rozruchowy ma by¢ czasem przeznaczonym na szkolenie zatogi
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i stopniowe przystosowywanie wszystkich urzadzen oraz osadu czynnego do pracy na
wymaganych parametrach z zachowaniem jakosci $ciekow oczyszczonych zgodnie z Tabela 5.

W trakcie trwania Okresu Rozruchowego Zamawiajacy wymaga przeszkolenia zalogi
obshugujacej podczyszczalni¢ $ciekow, tj. dwoch operatorOw (operator i zastgpca), oraz
pracownikéw utrzymania ruchu. Zamawiajacy wymaga w trakcie okresu szkoleniowego
wywolania alarméw prébnych i przeprowadzenia wraz z przysztymi pracownikami
podstawowych czynno$ci naprawczych zwiazanych z awaria — czyszczenie woda, czyszczenie
woda w przypadku braku zasilania, czyszczenie mechaniczne. Okres Rozruchowy konczy sig
z dniem ogloszenia gotowosci do przystapienia do Prob Koncowych (nie wezesniej niz dwa
miesiace po zaszczepieniu bioreaktorow osadem czynnym i nie pézniej niz pot roku — 183 dni).
Ostatecznym terminem przystapienia do Proby Koncowej jest ostatni dzien trwania Okresu
Rozruchu.

5.9. Préby koncowe

Proby Koncowe maja 30 dni. Podczas Préb Korcowych beda wykonywane badania $ciekow
oczyszczonych (na odplywie) przez akredytowane laboratorium, celem sprawdzenia, czy przez
caly czas trwania Proby Koncowej dotrzymane sa parametry wymagane w Tabela 5.
Podczyszczalnia powinna takze spetnia¢ wszystkie warunki dotyczace ilosci $ciekow
oczyszczonych zawartych w kontrakcie. Ladunki powinny by¢ utrzymane przez caly okres
trwania Proby Koncowej. Ze wzgledu na 30-sto dniowy czas trwania Préby Koncowej, testy
wykonywane przez akredytowane laboratorium beda miaty miejsce dwa razy w tygodniu
(wtorek, czwartek), kazdego z 4-erech tygodniu trwania testu. W pozostale dni beda
wykonywane testy wewnetrzne — beda one rowniez respektowane podczas koncowego
zestawienia badan.

W przypadku wystapienia na odptywie jednorazowego przekroczenia dowolnego
z parametrow, proces nalezy jak najszybciej ustabilizowac i wykona¢ pomiar w przeciagu 24
godzin — jezeli w dalszym ciagu bedzie stwierdzone przekroczenie, probe nalezy przerwac,
proces ustabilizowag, i zglosi¢ gotowo$¢ do ponownego przystapienia do Proby Koncowe;.
Sytuacje, ktore beda powodowac przerwanie testow, ale nie beda powodowac koniecznosci
rozpoczecia ich od nowa:

1) zwiazane z sita wyzsza, tzn. zdarzema zewngtrzne, niemozliwe (lub prawie
niemozliwe) do przewidzenia, ktérego skutkom nie mozna zapobiec, pod warunkiem
usuniecia ew. wystapien przekroczen parametrow na odplywie do 24h;

2) aktywowanie alarméw zwiazanych z normalna praca systemu automatyki (np.
aktywacja alarmu zbyt wysokiego cisnienia), pod warunkiem reakcji na zaistniala
sytuacje do 2h od zarejestrowania sytuacji alarmowej (chyba, ze w instrukcji podano
inaczej) oraz usuniecia skutkow awarii do 12h wraz z ponownym ustabilizowaniem
parametréw na odptywie do 24h.

Ostatecznym terminem przystapienia do Préby Koncowej jest ostatni dzien trwania Okresu
Rozruchu. W przeciwnym razie Zamawiajacy ma prawo naliczy¢ kary umowne zgodnie
z postanowieniami Umowy na przedmiot zamowienia.

Po pozytywnym zakoficzeniu Proby Koncowej, nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu oficjalny
raport z proby wraz z oficjalnymi wynikami wystawionymi przez laboratorium akredytowane.
Dopiero oficjalne wyniki stanowia podstawg do wnioskowania o odbidr konicowy projektu.
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Koszty zwiazane z przeprowadzeniem Prob Koricowych w zakresie wykonania stosownych
badan parametréw $ciekéw na doplywie i odptywie z instalacji ponosi Wykonawca.

Podczas Proby Koncowej Instalacja powinna dzialaé w Sposob w pelni zautomatyzowany
1 sprawny.

3.10. Proby Eksploatacyjne

Préby Eksploatacyjne beda prowadzone przez Zamawiajacego w Okresie Re¢kojmi i Gwarancji
dla  potwierdzenia spelnienia i/lub utrzymania wszystkich parametrow okreslonych
w rozdziale 6.1.

W czasie trwania Prob Eksploatacyjnych beda przeprowadzane pomiary parametrow
gwarantowanych od chwili podpisania przez Zamawiajacego Protokotu Odbioru Koncowego.
Koszt przeprowadzenia badan ponosi Zamawiajacy. Wyniki pomiaréw Zamawiajacy bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy.

W przypadku, gdy Proby Eksploatacyjne prowadzone przez Zamawiajacego wykaza, ze
ktorykolwiek z parametrow gwarantowanych nie jest dotrzymany, a Wykonawca nie
zaakceptuje tych wynikow, pomiar dokonywany bedzie przez uprawnione laboratorium lub
instytucje uzgodniong przez Strony na etapie Préb Koncowych lub inng uzgodniong przez
strony. Jezeli potwierdzi on wyniki otrzymane przez Zamawiajacego — koszty tego pomiaru
weryfikujacego beda pokrywane przez Wykonawce, w przeciwnym wypadku — przez
Zamawiajacego.

5.11. Wymagania dotyczace szkolen

Wykonawca musi zapewnié pelne szkolenie w celu przyuczenia personelu Zamawiajacego
(Uzytkownika) do obstugiwania i uzytkowania Podczyszczalni. Ma to na celu zapewnienie
niezawodnosci, wydajnosci i latwosci obstugi komponentow mechanicznych i elektrycznych.

Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowac zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemow,
jako calosci, po czym nastapi zaznajomienie z konkretnymi elementami technicznymi
i technologicznymi Instalacji.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone
(w jezyku polskim) w co najmniej 6 kopiach. Wszystkie odpowiednie rysunki i DTR zostang
omoéwione po to aby da¢ personelowi Jasny wglad w:

* projekt calosciowy Instalacji,

® montaz wszystkich elementéw,

® procedury obstugi w kazdych warunkach,

® procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

® szczegolowe informacje dotyczace komponentéw istotnych dla przeprowadzenia
serwisu Instalacji,

® Srodki bezpieczenstwa.

Szkolenie sklada¢ sie bedzie z zaje¢ lekeyjnych, jak tez zaje¢ praktycznych w trakcie
uruchamiania, dziatania, zatrzymywania i niespodziewanych ktopotéw z Instalacja.

Szkolenie zalogi ma odbywaé sie w trakcie Okresu Rozruchowego i ma objaé nastgpujace
osoby: dwodch operatorow (operator i zastgpca), oraz pracownikéw utrzymania ruchu —
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minimum 10 pracownikéw. Zamawiajacy wymaga w trakcie okresu szkoleniowego wywolania
alarméw probnych i przeprowadzenia wraz z przysztymi pracownikami podstawowych
czynnoéci naprawczych zwiazanych z awarig — czyszczenie wodg, czyszczenie woda
w przypadku braku zasilania, czyszczenie mechaniczne. Zaklada sie, ze przeszkolenie
prowadzone bedzie w grupach merytorycznych z fachowcami réznych zawodow. Szkolenie
winno zostaé¢ przeprowadzone w podziale na grupy: personel eksploatacyjny, personel obshugi
mechanicznej, elektrycznej i AKPiA. Szkolenie winno obejmowac caly Okres Rozruchu
instalacji, aby obstugujacy mogli przywykna¢ do systemu pracy z instalacja i obiektem.

Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy obejmujacy uwagi, diagramy, filmy
i inne pomoce szkoleniowe konieczne by umozliwi¢ personelowi realizacje tak samodzielnego
kursu odéwiezajacego wiedze w pozniejszym terminie, jak tez i szkolenie personelu
zastepczego.

Dodatkowo Wykonawca na wiasny koszt zagwarantuje przed oddaniem instalacji do
cksploatacji i w trakcie okresu zglaszania wad, dodatkowe szkolenia dla co najmniej 2 0sob
nadzoru, na instalacjach tego samego typu, dziatajacych w innej lokalizacji, celem uzupetnienia
wiedzy 1 wymiany do$wiadczen.

Wszelkie szkolenia i instruktaz beda prowadzone w jezyku polskim.

Fakt przeprowadzenia szkolenia winien by¢ potwierdzony stosownym zaswiadczeniem
[certyfikatem.

5.12. Procedury systemu zarzadzania §rodowiskowego Zamawiajjcego

W ramach procedur systemu zarzadzania Srodowiskowego Zamawiajacego podmioty
zewnetrzne $§wiadczace ustugi Zamawiajacemu na terenie bezposrednio objetym zakresem jego
dzialalnosci zobowiazane sa do:

1) przestrzegania wymagan okres$lonych w systemie zarzadzania $rodowiskowego wg

ISO 14001 i Ustawie o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu EMAS,

a w szczegolnosci:

e przestrzegania wymagan prawnych w zakresie podpisanej z MPGO Sp. z o.0.
w Sosnowcu umowy

e zmniejszania dla otoczenia ucigzliwos¢ swojej dzialalnosci zwiazanej
z wykonywaniem prac zleconych przez MPGO Sp. z 0.0.

e minimalizowania ilosci powstajacych odpadow,

e zabierania z terenu firmy wszelkich odpadow powstatych w czasie swiadczenia
uslug lub wg postanowieni umowy,

e zmniejszania zuzycia no$nikow energii i surowcow naturalnych;

2) Wykonawcom nie wolno:

e wwozi¢ na teren Zakladu zadnych odpadow,

e skladowaé zadnych substancji mogacych zanieczysci¢ powietrze atmosferyczne,
wode, glebe, a w przypadku gdy substancje te stuza do wykonywania ustug dla
Zamawiajacego, szczegdly ich sktadowania i1 stosowania nalezy uzgodnié¢
z Pelnomocnikiem ds. Zintegrowanego Systemu Zarzadzania,

e my¢ pojazdoéw 1 sprzgtu,

e spala¢ odpadow,

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia Cz. 11— Program Funkcjonalno-Ulytkowy
. Budowa instalacji podezyszezania sciekow przemystowyeh powstajqeyeh na terenie MPGO Sp. z 0.0. w Sosnowen

przyv ulicy Grenadierow 21"



6.

3)

4)

S)

0)

® wylewad jakichkolwiek substancji do gleby lub kanalizacji,

* wykonywaé innych czynnosci, ktére w jakikolwiek sposob zagrozityby $rodowisku;
przeprowadzenia szkolenia wérod podlegtych pracownikéw wykonujacych ustuge
w zakresie obowiazujacej w firmie MPGO Sp. z 0.0. polityki srodowiskowej i systemu
zarzadzania Srodowiskowego wg ISO 14001 i Rozporzadzenia(WE) nr 761/2001 Unii
Europejskiej EMAS;

umozliwienia Pelnomocnikowi ds. Zintegrowanego Systemu Zarzadzania kontroli
postepowania na zgodnos¢ z przyjetymi zasadami srodowiskowymi;

W sytuacjach watpliwych i nieokreslonych w powyzszych zasadach srodowiskowych
nalezy zwracaé si¢ do Pelnomocnika ds. Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
w MPGO Sp. z 0.0.;

wobec stworzenia przez Wykonawcg sytuacji zagrozenia dla srodowiska, Wykonawca
zostanie usunig¢ty z terenu dziatania firmy MPGO Sp. z 0.0. i zostanie obciazony
kosztami zwiazanymi z likwidacja powstalej szkody (straty).

GWARANCJE

Urzadzenia oraz pozostale wyposazenie podczyszczalni dostarczone przez Wykonawcg ma byé
nowe, bez wad i bedzie posiadaé odpowiednie gwarancje producentow:

a.

=3

o

B

o

e

=

1.

gwarancjg objete beda wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zaméwienia, w tym
W szczegolnosci: obiekt, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet w zakresie wad
technicznych, ponadto zakres gwarancji obejmuje nominalne (gwarantowane przez
Wykonawce) koszty eksploatacyjne oczyszczalni (roczne koszty eksploatacyjne, koszt
podczyszczania 1 m? odciekow) zgodnie z przedtozona oferta,

wszystkie maszyny i urzadzenia beda fabrycznie nowe, spelniajace polskie normy
dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy,

Wykonawca udzieli gwarancji na obiekty, budowle i sieci Zewngtrzne w wymiarze
minimum 36 miesiecy od momentu podpisania bezusterkowego protokohu odbioru
koncowego,

maksymalny czas reakcji serwisu od momentu zgloszenia awarii do przyjazdu serwisanta
wyniesie 48 godzin,

Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego odpowiedzialnos¢ z tytutu rekojmi za wady
fizyczne w terminie i na zasadach okreslonych w Kodeksie Cywilnym,

w stosunku do technicznej i technologicznej jakosci instalacji podczyszczalni Wykonawca
udzieli gwarancji na jej bezawaryjne dziatanie przez okres 24 miesiecy, liczac od momentu
podpisania bezusterkowego protokoh odbioru koncowego,

w okresie gwarancji Wykonawca zapewnia bezplatne przeglady w zakresie wymaganym,
przez dostawcow urzadzen i sprzgtu, dla utrzymania udzielonych przez nich gwarancji oraz
bezplatna naprawe dostarczonej instalacji w przypadku jej awarii, nie spowodowanej wina
eksploatujacego;

Wykonawca zagwarantuje na koszt Zamawiajacego dostawe czesci zamiennych
1_zuzywajacych sie, niezbgdnych do dokonania wymaganych wymian eksploatacyjnych

oraz przegladéow (nie wymaganych gwarancjami producentow),
uszkodzenia instalacji powstate z winy Zamawiajacego zostang usunigte przez Wykonawce
na koszt Zamawiajacego,
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j.  Wykonawca zapewnia dostawg cze$ci zamiennych lub odpowiadajacych im zamiennikow
dla instalacji technologicznych podczyszczalni na swoj koszt przez okres 2 lat od daty
rozpoczecia uzytkowania podczyszczalni,

6.1. Parametry gwarantowane

Wydajnoéé projektowanej Podczyszczalni dla Zaktadu MPGO Sp. z 0.0. w Sosnowcu, powinna
zapewniaé podczyszczenie $Sciekéw w ilosci Qga = 200 m*/d, do wartosci parametrow
gwarantowanych — tj. parametry $ciekow oczyszczonych - okreslonych ponizej w Tabela 6.

Spelnienie tego warunku zostanie potwierdzone danymi z systemu pomiarowego dotyczacego
ilosci podczyszezanych odciekéw - po zakonczeniu Okresu Rozruchu, w czasie trwania Prob
Konicowych, przy maksymalnym przeptywie odciekéw przez instalacjg, zgodnie z metodyka
okre$lona w zatwierdzonym przez Zamawiajacego Programie Prob Koncowych.

Scieki po procesie (odptyw do kanalizacji - permeat) powinny speinia¢ ponizsze wymagania
jako$ciowe przedstawione w Tabela 6.

Tabela 6. Parameltry Sciekow oczyszezonych

Parametr Wartosc

pH 7,5-9
Temperatura, °C <35,0
Zawiesina ogdlna, mg/| 400
ChZT, mg 02/l 1000
BZT5, mg Oa/| 800
Azot ogdélny, mg/| 250
Azot amonowy, mg/| 200
Fosfor ogdlny, mg/I 10
Chlorki, mg/| 1000
Siarczany, mg/| 500

Pozostale (nie wymienione w Tabela 6) wartosci graniczne parametrow SciekOw
oczyszczonych odprowadzanych do urzadzen kanalizacyjnych maja byc zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 28 wrzesnia 2016r.
(Dz.U. 2015 poz. 1757). Parametry te musza by¢ spelnione dla probki sredniej dobowej
(zgodnie z ww. rozporzadzeniem). Parametry te beda mierzone zgodnie z Programem Préb
Koficowych — podstawy tego programu opisano w rozdziatach 5.8 1 5.9. Pomiary opisane
w niniejszych rozdziatach (tj. pomiary dot. stgzen zanieczyszczefi w $ciekach oczyszczonych),
dokonane w trakcie Prob Koncowych beda przeprowadzone przez niezalezna, uprawniong
i zaakceptowang przez Zamawiajacego firme lub instytucjg posiadajaca stosowne akredytacje.
Pomiary i badania beda na koszt Wykonawcy. Pomiary te beda prowadzone w obecnosci
Zamawiajacego, ktory ma prawo do ich nadzorowania i kontrolowania. Pobor probki
sredniodobowej powinien odbywa¢ si¢ w uzgodnionym wcze$niej punkcie kontrolno-
pomiarowym (studni kontrolno-pomiarowej, ktora stanowi tym samym wpigcie
odprowadzanych z instalacji $ciekéw do kolektora miejskiej sieci kanalizacyjnej).
Odprowadzanie $ciekow z instalacji podczyszczania powinno by¢ opomiarowane
odpowiednim przepltywomierzem.
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6.2. Koszty eksploatacyjne dla 2 lat eksploatacji

Zamawiajacy oczekuje podania kosztow eksploatacji Podczyszczalni w ciagu pierwszych
dwdch lat eksploatacji. Wykonawca powinien uwzgledni¢ zuzycie wszystkich mediéw oraz
odczynnikéw niezbednych do poprawnego prowadzenia procesu oczyszczania $ciekdw.
Ponadto, w kosztach eksploataciji nalezy uwzgledni¢ koszt serwisu, przegladow oraz czesci
zamiennych i zuzywajacych sig.

Przeliczenia majg odnosié sie do kosztow oczyszczania 1 m? $cieku, i majq by¢ oparte o realne
koszty eksploatacji na podstawie cennikow i taryt'z 2018r.

CZESC INFORMACYJNA

Ponizsza lista zalgcznikéw stanowi podstawg Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Zamawiajacy potwierdza zgodno$éé ponizszej dokumentacji ze stanem istniejacym.

Zataczniki:
1. Poglad zaktadu

2. Plan Zagospodarowania Przestrzennego Zaktadu
3. Rysunki kwatera A

4. Rysunek kwatera B, C

5. Rysunki kwatera D

6. Rysunki zbiornikéw Z0 i Z1

7. Rysunki zbiornikéw 20A i 20C

8. Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Rozbudowa Zakladu Przetwarzania i Unieszkodliwiania
Odpadow Komunalnych - Etap 1: Rozbudowa skiadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne
i obojetne w Sosnoweu przy ulicy Grenadieréw 21 - kwatera 111 (D).

9. Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Projekt rurociqgu odwodnienia kwatery ,D/A” na
skiadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Sosnowcu przy ul. Grenadierow.
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